Prifgewichte (Normale) im Qualitéitssicherungs-
System (I1SO 9000ff oder EN 45001 oder Gl.g)

1 Grundsétzliches zur Qualitiits-
sicherung und Prifmitteliber-
wachung

1.1 Die Qualittssicherung ist ein
betriebliches Management-System
und 1Bt sich auf folgenden kurzen
Nenner bringen:

»Sage was Du tust —
und tue was Du sagst”.

Sie verfolgt drei Hauptziele:

e Verhiitung von Fehlern wéhrend
des Fertigungsprozesses eines Produk-
tes, damit sein bestimmungsgeméiPer
Gebrauch nicht beeintréichtigt wird.

e Cewdhrleistung der Produkt-
qualitat, die zwei Vertragsparter
vereinbart haben.

e Starkung des Qualitéitsbewubt-
seins der Mitarbeiter.

1.2 Die Prifmitteliberwachung sorgt
fir das korrekte Funktionieren aller
MeBmittel eines Betriebes im Rahmen
des Qualitétssicherungs-Systems.

e Hierunter versteht man sowohl die
MeBgeréte als Prifmittel (z. B. Labor-
waagen), wie die Normale (z. B.
Justier und Priffgewichte).

e Die Prifmitieliberwachung stellt
MeBgenauigkeit, Zuverléssigkeit

und Einsatzféhigkeit der betrieblichen
MeBmittel sicher.

e Fine gut dokumentierte Prijmittel-
iberwachung ist ein bedeutender
Entlastungsbeweis bei der Produkt
haftung.

2 Allgemeine Spielregeln der
Priifmitteliberwachung

2.1 MaBgebend ist das Qualitétssi-
cherungs-Handbuch des Befriebes.
DIN ISO 9001, Punkt 4.2 d sagt

zur Prifmitteliberwachung kurz und

bindig:

,Feststellen aller Forderungen an die

Mefitechnik ..."

Im Klartext: Der Befrieb hat einen
eigenverantworilichen Gestaltungs-
spielraum, wie er seine befriebliche
MeBtechnik einrichten will. Er selbst
legt zusammen mit seinen Abnehmem
und MeBmittellieferanten die Richt-
linien hierfur fest.

Als Hersteller von Gewichtstiicken
und Gewichtscitzen machen wir lhnen
in Abschnitt 3 einige Vorschlége zu
Prifgewichten im QS-System.

2.2 Justier- und Priffgewichte sind
im Sinne der Prifmitteliberwachung
,Normale” (ReferenzNormale nach

EN 45001).

Normale missen geméh DIN ISO
Q001 Punkt 4.11 d in einer bekann-
ten Beziehung zu dem national
anerkannten Normal stehen. Nach
Punkt 4.11 b ist hierfir eine Zertifizie-
rung vorgesehen. Dazu wird das
Prifgewicht von einem fir die Masse
akkreditierten DKD-Labor genau
geprift und hieriber ein Zertifikat
(=Kalibrierschein) ausgestellt.

Das DKD-Zertifikat enthélt:

e Allgemeine Angaben zum Prijf-
gewicht, einschlieBlich Identifizierung.

o MeBtechnische Daten wie
Abweichung vom Nennwert und die
MeBunsicherheit (hierzu siehe S. 16).

Beispiel:

Prifgewicht

mit Nennwert 1 000,000 g
Gemessener

Wagewert 1000,015 g
Abweichung

vom Nennwert +0,015¢g
MefBunsicherheit + 0,005 g
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2.3 Ein Gewichtstiick, z. B. das ex-
ferne Justiergewicht zu einer Waage,
wandelt sich durch die Zertifizierung
zum Priffgewicht. Es ist ein betriebli-

ches Normal, das der Prifmitteliber-
wachung dient.

24 Fir Waagen mit eingebauten
und motorisch gesteuerten Justierge-
wichten (Intferne Justierautomatik) gilt
sinngemdh ebenfalls Abschnitt 2.2.
Auch hier missen aus Sicherheitsgriin-
den extermne Prifgewichte verwendet
werden. Allerdings kénnen die
Prifintervalle, also die periodischen
Uberwachungstermine der Waage,
verldngert werden.

2.5 Das DKD-Llabor macht auf
Wounsch auch Vorschlage, in wel-
chem Zeitintervall das Zertifikat zu
emneuern ist = Rekalibrierung).

Faustregel: Zeitintervall der Rekalibrie-
rung mindestens alle 2 Jahre, bei
starkem Gebrauch jahrlich oder &fter.
Hangt von den Einsatz- und Umge-
bungsbedingungen ab.

26 Die Dokumentationspflicht:

Die Nachweise der regelméBigen
Uberwachung eines Priffgewichtes
durch Zertifikat sind zu dokumentieren
und zu archivieren.
Aufbewahrungspflicht bei

ISO Q000ff 10 Jahre

GLP 30 Jahre

3 Allgemeines iber Priffgewichte

3.1 Die 7 Fehlergrenzenklassen
[=Genavigkeitsklassen):

Prakiisch weltweit gilt heute das
bewdhrte Ordnungsschema der OIML
(Organisation Infernationale de
Métrologie Légale) mit den Klassen:

E, ist die genaueste und M; die
grébste Genavigkeitsklasse.

3.2 Die Fehlergrenzen
(=Genauvigkeitstoleranzen)

Sie stufen sich sfreng hierarchisch im

Toleranzverhéltnis 1:3 ab.

Beispiel:

Die Fehlergrenzen eines Gewichtes
mit Nennwert 200 g sind

in der Klasse E; + 0,30 mg,

in der Klasse Fy = 1,0 mg,

in der Klasse F» + 3,0 mg, usw.

Toleranzwerte siche Tabelle Seite 33.

3.3 Kennzeichnung der Priffgewichte

nach OIML

Keine Kennzeichnung der Gewichte
& Auf dem Etui steht das Symbol E;

Keine Kennzeichnung der Gewichte

Auf dem Etui steht das Symbol E;

Kennzeichnung nur mit

Nennwert, z.B. 200

Nennwert, z.B. 200 g

und Buchstabe F

Nennwert, z.B. 200 g

und Buchstabe M

Nennwert, z.B. 200 g

und Buchstabe M

Nennwert, z.B. 200 g

und Buchstabe M3

34 Spezielle Priffgewichtsaize:

Sind im Betrieb eine Vielzahl von
Waagen im Einsatz, kann sich ein
individueller Prifgewichtsatz (Normal-
gewichtsatz) lohnen.

Entsprechend den betrieblichen
Bedirfnissen werden die be-
nétigten Einzelgewichte zu-

sammengestellf und komplettL,

in einem Efui unfergebracht. e

PRAZ)g,
. IN VoL, p2ISIoN
Jedes Gewicht mufd PEnpn
N . PR
zertifiziert sein. £cisio

KERN ist Gewichteherstel
ler. Ausfihrliche Informa-
tionen im Katalog
Gewichte”.

Wir erarbeiten fir Sie
geme auch eine maf-
geschneiderte L&sung.



4 pie passenden Prifgewichte
fir hre Waagen

4.1 Zur Priffung einer Waage werden
mehrere Prifgewichte bendtigr. Diese
Prifgewichte missen zertifiziert sein.

Giltigkeitsdauer der Zertifikate
beachten.

Im einfachsten Fall kann das bei einer

Waage vorhandene externe Justierge-

wicht verwendet werden, wenn es
nachtréglich zertifiziert wird.

Mit diesem Justiergewicht kénnen die
meisten meftechnischen Prifungen
vorgenommen werden.

Bei der Uberpriffung der Richtigkeit
(=Linearitdt) werden zusditzliche
Prifgewichte [meist 3) bendtigt.

4.2 Die richlige Gewichtsgréfe
(= Nennwert) bei der Auswahl des
passenden Prifgewichtes.

Wird mit nur einem Prifgewicht
geprift, orientiert man sich an der
Hachstlast (Max) oder an der gréfiten
Justierstelle der VWWaage (wird meist in
Verbindung mit ,CAL" im Display
angezeigt).

Prift man auch die Richtigkeit (=Linea-
ritcif) der Waoge, so empfiehlt sich
eine Abstufung der Prifgewichte in %
der Hochstlast (Max) wie folgt:

25 /50 /75 / 100 % von Max.

4.3 Die richtige Fehlergrenze
(=Genauigkeitstoleranz) bei der Aus-
wahl des passenden Prifgewichtes.

Die allgemeine meftechnische
Grundregel lautet:

Fehlergrenze

(=Genavigkeitstoleranz) des Normals
3x genaver als die MeBunsicherheit
des zu priffenden Mefgerdtes.

Wenn die MefBunsicherheit einer
Waage nicht bekannt ist, orientiert
man sich am kleinsten ablesbaren

Ziffernschritt ,d".

Fall 1
Waagen mit Auflésung

Faustregel:
Fehlergrenze Priffgewicht entsprech-

end Sicherheitsbedirfnis < 1 d.

*<100000d

Fall 2
Waagen mit Auflésung * > 100000 d

Faustregel:
Fehlergrenze Prifgewicht entsprech-

end Sicherheitsbedirfnis < 3 d.

Hat eine Waage mehrere Teilwdge-
bereiche, so ist die Auflésung fir
jeden Teilwdgebereich nach diesen
Regeln einzeln zu bestimmen.

4.4 Die richtige Fehlergrenzenklasse
(=Genavigkeitsklasse) bei der Aus-
wahl des passenden Priffgewichtes.

Fir Prifgewichte mit Nennwert nahe
Hachstlast gilt:

Aus GewichtsgréBBe (=Nennwert) nach
4.2 und Fehlergrenze (=Genauigkeits-
foleranz) nach 4.3 ergibt sich die
richtige Fehlergrenzenklasse (=Ge-
navigkeitsklasse) nach Tabelle S. 33.

Kleinere Auf- und Abrundungen sind
zulgssig. Im Zweifel aber die genaue-
re Fehlergrenzenklasse verwenden.

Fir Prifgewichte mit Nennwerten
kleiner als die Hochstlast, z. B. fur
die Prifung der Richtigkeit (=Linearitét]
der Waage, bleibt man in derselben
Fehlergrenzenklasse, die fir die
Hachstlast richtig ist.

Das heift: Hat man einmal fir eine
Waage die richtige Fehlergrenzen-
klasse gewdhlt, ist diese fir alle
Prifgewichte passend.

* Auflésung bei Waagen
mit nur einem Wagebereich:

Hochstlast
kleinster ablesbarer Ziffernschritt d
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4.5 Beispiel:

Prifgewicht fir eine Prézisions-
waage mit Hochstlast (Max) 500 g
und kleinstem ablesbarem Ziffern-

schritt d=0,01 g = 10 mg

Grobte Justierstelle der Waage
500 g, also Nennwert des Prij-
gewichtes 500 g.

500 g
0,01 g

Auflésung* 50000 d entspricht
Fall 1, sieche Abschnitt 4.3. Damit
Fehlergrenze Prifgewicht zwischen
+0,5dbis+ 1,0d; d.h. zwi-
schen = 5 mg bis + 10 mg.

Aufldsung* = 50000 d

Aus Nennwert und Fehlergrenze
ergibt sich die Fehlergrenzenklasse
F2 nach Tabelle auf Seite 33 mit
+7,5mg.

L6sung:

Man benétigt ein zertifiziertes
Priffgewicht der Fehlergrenzen-
klasse Fo mit Nennwert 500 g.

Zur Messung der Richtigkeit
(=linearitat) der Waage wendet
man die Regel nach Abschnitt 4.2
an und errechnet

25 %von 500 g=125¢g

50 % von 500 g = 250 g

75 % von 500 g =375 g

In der Praxis rundet man diese
Werte, um mit insgesamt 4 Priffge-
wichten in der Fehlergrenzenklasse
F» auszukommen.

L6sung:

ZweckmdBig sind 4 zertifizierte Fo-
Prifgewichte mit den Nennwerten

50 g, 100 g, 200 g und 500 g.

Somit ergibt sich in der Praxis fir

25% 100 g

50% 200g+50¢g

75% 200g+ 100g+ 50¢g
100 % (=Max) 500 g

4.6 Kontrollméglichkeiten:

Die Berechnung des oder der Prifge-
wichte nach den Abschnitten 4.3
und 4.4 kann mit der nachstehenden
Tabelle tberprift werden.

Prifgewicht | Waage | *Auflésung
Klasse Klasse

m aD bis ca.

an 10000 d

E aD bis ca.

50000 d

H aD bis ca.

100000 d

E a Uber

100000 d

*Aufldsung der Waage:

Hochstlast Max
kleinster ablesbarer Ziffernschritt d

Nach der OIML** sind fiir
Waagen definiert:

@ Feinwaagen

[Analysenwaagen)
(D) Prazisionswaagen
an Handels-/Industriewaagen
(W) Grobwaagen

** Qrganisation Infernationale de
Métrologie Légale

Verstehen Sie diese Schrift bitte als
Empfehlung. Auf keinen Fall wollen
wir lhrem QS-Handbuch vorgreifen.

Diese Thematik wird zur Zeit laufend
aktualisiert. Unsere Empfehlung basiert
auf dem derzeitigen Erkenntisstand.



5 Vorschlag fiir ein Protokoll zur i IKE

Prifmitteliberwachung von BRR LY &P T R
Prijfgewichten (Norma Ie) Tel. 07431/9389-0 Fax. -49
nuch ISO 9000“ Odel' GLP G1 Protokoll zur Priifmitteliiberwachung von

| Priifgewichten (Normale)

im Qualitiitssicherungs-System nach DIN ISO 9000 oder GLP.

In diesem Vorschlag sind alle
Elemente eingearbeitet von:

Die Normenreihe DIN ISO 9000 sowie die Grundsitze der GLP

e DIN ENISO @001, Byt i it D it e Prcemwies Qe
Fassun g Au g ust 1994 , Elektronische Waagen werden mit einem oder mehreren Priifgewichten aberpriit,
i ns beson d ere PU n k T 4 ) -| -I ;i‘eren memechmschcass:en. d. h. Nennwert (= fie:;c‘t;t?;rgz[!‘c&u]:;dgmm“

., PFU Fm | Hel " ) an die zu priifende Waage angepaBt sind.

Die Priifgewichte miissen zertifiziert sein.

e DINISO 10012 Te” ] , Die Prifung von Labor-Prazisionswaagen ist in der Schrit KERN QKD-941
Fassung August 1992; P

,Forderungen an die } T o

Quadliféitssicherung fir MePmittel”. | Dieses Protokollbevieh sih ufalle Gewihisticke goma OIML

‘ fir Gewichte in den Fehlergrenzenklassen E1, E2, F1, F2, M1, M2 und M3 mit

. . Nennwerten von - X
e CIP (Gute Laborpraxis); hier: e
,,STon dOl' dorbeifsonv\/eisung SOP ‘ &:zzfﬂm:{hﬁ:stm:ﬁn nur zur Priifung und Justierung von elektronischen
(Standard Operating Procedure)”. | binweis: * in Boticnmgsanieitmgen 2 Waagen wind dasJsteren

der Waage haufig noch als Kalibrieren bezeichnet.

Mit diesen Protokoll-Seiten 1 bis 3

. . . . . | [AT [Erstelt Dat_27. % % [Geprat Freigegeben Dat.
kénnen Sie direkt arbeiten. Sie sind \ o s ey PG
. . 02 |Name . [Name [Name
als Vordrucke im vergréBerten Format |
DIN A 4 von KERN zu beziehen. T L ot
[ 3
KERN QPD-954 | KERN QPD-954
BN~ 4 LY Gottl KERN & Sofm GmbH = S o — Prafgevichcim | Gonl. KERN & Soim Gmbit
Rk Gartenstr. 63 D-72458 Albstadt ~ (T-le';';j:;;‘”g-;llfSB Al';“-"‘
Tel. 07431/9389-0 Fax. -49 ‘el. 13 -0 Fax. -
Verfahrensanweisung:
G1.1 Pflegehinweise zu Priifgewichten | Stamm- u. T¢

sind und Bitte schonend

behandeln ‘ G.2 Auflistung der Priifgewichte (Normale)
Bei Nichigebrauch immer in den Gewichtsetuis aufbewahren, Vor Schmutz und ‘ fiir elektronische Waagen
|

Staub schitzen. Auf achten. Hohe | vermeiden

Gewichte nur mit Pinsel oder trockenem Tuch staubfrei und fusselfiei halten Page, fHersteller . . Typ_.. . Serien-Nr.

(sonst keine weitere Reinigung erforderlich)

Prifgewichte den Klassen E2 und F1 nur mit Handschuhen, Haltegabel oder INegwert|Feliler? Serien- _ (Zertifikats- |Letzte |Niichste

o Ao grenzenklasse [nummer [nummer  |Priifung [Priifung *)
3 a1 (E2,F1,F2,M1) DKD (Datum) _ |(Datum)

G1.2 V. i der i Priifung

Priifgewichte der Klassen E2 und F1 miissen sich wegen des Lufiaufiriebs an das
Temperatur-Umfeld der zu prifenden Waage anpassen konnen. Priifgewichte
I Tag vor Pritfungsbeginn neben die Waage stellen

Wageplatte sorgfaltig reinigen

G1.3 Kontrolle vor Priifungsbeginn

Gilltigkeit der Zertifikate prifen. Siche G2 "Auflistung der Priifgewichte (Normale)
fiir clektronische Waagen”

Es empfiehlt sich, die Giiltigkeitsdauer der Zertifizierung auf
dem Gewichtsetui kenntlich zu machen

Hierzu gibt es spezielle Uberwachungs-Kennzeichen ahnlich
der Auto-TUV-Plakette

Ist ein Uberpriifun n iiberschritten, so mub dies
ebenfalls auf dem Gewichtsetui ersichtlich sein

*) Empfehlung: Mindestens alle 2 Jahre.
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