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HMO

HMO MEDIDOR DE DUREZA MOVIL

Modelo HMO

1. Informaciénes en general

- Precisién: £ 6 HL

- correction automatica del centrado del captor de rebote

- pantalla grande, facil a leer, con iluminacién

- inglés, aleman, francés, italian,espagnol, ruso, chino
Simplificado, chino tradicional

- profiles del aplicador para un cambio rapido de todos los
preajustes.

- con manejo de « Touch Screen «

- Memoria grande con indicacién de los datos a la pantalla

- conversion en todos las escalas de dureza (HV,HB,
HRC, HRB, HSD) y resistencia a la tracciéon Mpa.

- baterias recargables Li-ion

- equivale a las normas ASTM A 956-02 como también
DIN 51056.

2. Informaciénes técnicos
2.1 La Pantalla

* HL Display indicacién: 0~ 1000 HL

* Precision: + 6 HL

* Display: gran LCD Display con contraste ajustable,
iluminacion de detras y Touch- Screen

* Material del medidor: ABS plastica resistente a los
choques

* Memoria interna: ca. 800 valores de medicién

* Resolucion: 1 HL; 1 HV; 1 HB; 0,1 HRC; 0,1 HRB;

1 HSD, 1 MPa

* Tipo de bateria: Li-lon bateria cargable
* Condiciénes de operaciéon: 0°C a + 50°C (32°F a 122°F)
* Temperatura de almacenamiento: -10°C a + 60°C

(14°F a 140°F)
*Humedad: max. 90%
* Dimensiones: 135 x 83 x 24mm

(6.3 x3.2x0.9inch)

* Peso: 228g

2.2 Tipo de rebote D

Aplicacion: apropriado por la majoria de aplicaciénes de
las pruebas de dureza

HMO-BA-s-1110

Peso del captor de rebote: 75g

Energia del rebote: 11 Nmm

Peso del cuerpo de | captor de rebote: 5,5 g
Diametro de la punta del test: 3mm

Material de la punta del test: tungsteno carburo
Dureza de la punta del test: 21600 HV
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Impact devices
Preparation of the surface BoeOL ¢ G
Roughness class |50 NT NS ]
Max. roughness depth Rt 10 = 2.5 am 30
Centre ling average CLA, AA, R 2 pm 04 T m
Min. webght of samples
of compact shape Skg 15kg 15kg
on 2olid suppor 2k 05kg Skp
coupled on plate 01kg 002ky O05kg
Min. thickness of sample
incoupled 25 mim 15 i T frami
coupled Imm 1mm 10 memy
surtace layer thickness 0.6 mm 0.2 mm
Maox, hardness of samples
Indenlaton sue on lest sufsce
with 300 HY, 30 HRC *
diarmieler O54mem D3Bmm 103mm
depih 24 um 12 ym 53 pm
with 600 HY, 55 HRC *
diamelar D45mm 032mm O0S0mm
depih 1Tum B um 41 m
with B0 HY, 63 HRC *
diarmieler 035mm 0,30 mm
dapth 10ym 7 jm

* Approximate hardness conversion for steal

2.3Anillos de la estabilisacion

Sobre superficies curvadas que tienen un radio menos de
30 mm, la posicionamiento del objeto de prueba esta
facilitado con los anillos de la estabilisacién (el set
comprende 12 piezas). Se destornilla el anillo apropriado
delante al captor de rebote. El set comprende anillos por
mediciones de superficies cilindricas, cilindricas
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enfrascadas, esféricas y esféricas enfrascadas con un
radio de 11 mm. Es también posible de fabricar anillos de
la estabilisacion especiales para superficies que son
geométrico complejo. SAUTER AHMR-01

2.4 Vision general del Display
llustracion 1

Vista lateral Vista frontal el dorso

1. Casquillo del captor

2. Pantalla LCD

3. Casquilla de la carga y de la impresora
4. Ojo para el ajuste de ,Re-set"

5. IrDA Vidriera

2.5 Repasar a los partes incluidos al entrega

Se debe repasar de antemano, si los accesorios seguidos
son represente :

llustracion 2
[ vom— Test Block
Printer
Display Unil
impaci Device

Charger

Cable, Touch Pen,
Litile Suppoat Ring
Cleaning Brush

Carrying Case

- Manual de instrucciones

- Mayor parte del medidor

- Captor de rebote

- Cable, clavija de contacte, anillo de
estabilisacion pequeno

- Cepillo para limpiar

- Bloque de la prueba

- Impresora Mini

- Cargador

- Maleta de transporte robusta

3. Instruccion para arranque rapido

3.1 Puertos necesarios

El cable del senal se puede conectar con el mayor parte
del medidor y el captor de rebote.

llustracion 3-1

HMO-BA-s-1110

3.2 La carga de la bateria
Antes del primer uso se puede cargar la bateria (dentro
del mayor parte del medidor).

3.3 Informacion para la calibracion

El bloque de prueba es calibrado in asonancia con el valor
de dureza L dinamico.

El medidor de dureza HMO se debe estar calibrado antes
del primer uso con ayudo del bloque de prueba.

4. Instruccion de trabajo
4.1 La Pantalla
Las teclas del panel de control

Se pulsa la tecla Conexion/ Desconexiénﬂ'para conectar
la corrente del medidor de dureza. Con este tecla es
posible de desconectar el medidor a qualquier hora, la
pulsando por un segundo.

NOTA : Cuando se carga el medidor, la desconexion
no es posible porque el medidor se encontra en el
modo de mando.

4.1.2 Modo de la mediciéon
llustracion 4-1
T Maserisd Gaoep

4.1.2 Measure Mode (Fig 4.1) Hesr iyt
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Fig a1 11 ackiight
. Tipo de captor de rebote
. Grupo de material
. Estado de las baterias
. Valor de dureza « L » o borrar el valor corriente
. La orientacién del captor de rebote
. Valor de conversion
Nota: Cuando se ve ---"" a la pantalla, un

conversion en otros escalas de dureza no es posible
porque es fuera de la gama figurada. Cuando no es un
aviso, representa que la escala de dureza esta
ajustado y no existe un conversion en este momento.
7. Valores de la estadistica

Valores medios, configurados automatico con 5

mediciones puntuales (la diferencia del valor max. y el

o0 WN -



e

SAUTER

Sauter GmbH

Tieringerstr. 11-15
D-72336 Balingen
E-Mail: info@sauter.eu

Tel: +49-[0]7433- 9976-174
Fax: +49-[0]7433-9976-285
Internet: www. sauter.eu

Manual de Instrucciones

HMO

valor min.)
8. Valores de la estadistica ,nombre de los rebotes dentro
de un grupo de medicion de la estadistica“
9. Contador de los rebotes efectuados
10.La fecha y el tiempo
11.Listados del valor corriente
12.Ajuste del contraste de la pantalla
13. Enchufar/desconectar la pantalla retro-iluminada
ON/OFF : Clicando sobre este lugar, la iluminacion de la
pantalla esta enchufada o desconectada.

4.1.3 Ajustar el contraste del LCD a mano

Si la gama ,A“ esta clicado, el campo de didlogo se apre,
en cual el contraste del LCD esta reglado. Si luego esta
clicado derecho en la instruccion sucesiva “Contrast
adjustment®, este gambio se puede efectuar para tocar la
pantalla (touch screen). Despues se puede pulsar « A »
para confirmar y el ajuste se ha completado.

Cuando se no clica sobre una tecla mientras 3 segundos
en este campo de didlogo, se cerra automatico.

Después el contraste esta preajustado, estd memorizado
de este modo y un preajuste nuevo no es necesario.
llustracion 4-2

—
HRC
s . [

4.1.4 Seleccion del captor de rebote correcto

En el angulo arriba a la izquierda se clica el simbolo “D”
para preajustar el tipo de captor de rebote. Es possible de
comprar otros tipos de captores de rebote en la nuestra
empresa. En este caso, se deben contactar nosotros, por
favor.

Nota : Se deben asegurarse si el captor de rebote
correcto estd preseleccionado, por lo demads, la
mediciéon no esta correcta.

4.2 Menu: Estructura y vision conjunta
El medidor de dureza HMO selecciona el modo del menu

multipaso, este se ve a continuacion,
llustracion 4-3 :

HMO-BA-s-1110

Tastng Seha | So

Prunting

Helgs |__Prnt Memory
Prind All
|_Browss & To 2
Wasreary 3l
[ AT B =
Marns
| Didodo AR
At Prant ORADFT
Syrsbamy
Eatting

Calwalion

I

llustracion 4-4
(I
=

70904 ' "l"‘.,

49.2 HRC

- ] Lk |
Entrar del modo de medicicién en el modo de menu

El menu encerra seis opciones:
Testing Setup, Printing Setup, Memory Management,
System Setting, Calibracion y Informacion:

4.2.1 Setup ,,Probar
llustracion 4-5

Entrar del modo de menu en el modo Testing Setup menu

El menud Testing Setup nuevamente encerra cinco
submenus acesibles:

El grupo de material, la orientacion del captor de rebote,

la conversion a otros valores de dureza, valores limites y
estadistica.
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4.2.1.1 Ajustar el grupo de material

llustracion 4-6
) [
—_— |
| 7= L=
| L] | =] Lim ] L

llustracion 4-7

Al modo de medicidn, con la clavija de contacto, se puede
clicar a « grupo de material » para seleccionar el material
deseado.

Cuando el submenu “conversiéon“ esta preajustado a
escala de dureza (ilustr. 4-6) y cuando esta clicado
continuado a grupo de material, se vede uno tras otro los
materiales sucesivos :

Steel & Cast Steel— Alloy Tool Steel— Stainless Steel—
Grey Cast Iron— Ductile Iron— Cast Alloys— Brass
—Bronze— Copper— Forging Steel— Steel & Cast Steel.

-4 b

Cuando la conversion esta preajustado a “Tensile
Strength”, son los materiales sucesivos:

Low Carbon Steel— Hi Carbon Steel— Chrome Steel—
Cr-V Steel—» Cr-Ni Steel» Cr- Mo Steel—-Cr-Ni-Mo
Steel—» Cr-Mn-Mo Steel— Cr-Mn-Si Steel— Hi Strength
Steel— Stainless Steel— Low Carbon Steel...

Se clica con la clavija de contacto el material deseado.

Con "o ““"se accede a la pagina precedente o
siguente.

Nota:

1. Es necesario de definir el material antes. Cuando el
tipo de material no es conocido, el manual de consulta
presta ayudo a usted.

2. A todos los cambios del grupo de material el
mecanismo contador comenza a « cero » automatico
para el nombre de rebotes.

4.2.1.2 El centrado del captor de rebote

Este se ha de ajustar en el modo de medicién. Hay que
clicar “Impact Direction con la clavija de contacto. Cuando
se clica a Impact Direction continuado, el centrado del
captor de rebote cambiara segun este sucesion:

4 € - A TF &

Hay que seleccionar y clicar a la posicion deseado.

HMO-BA-s-1110

llustracion 4-8

Testing Setup Menu Impact direction

4.2.1.3 La conversion a otros valores de dureza

Hay que clicar « Scale » con la clavija de contacto para
tocar a la escala de dureza o resistencia a traccion idénea.
Cuando se clica frequentamente a « Scale », las escalas
de conversion cambian en este modo :

HB-—-HRB-+HRC-—HRA
+HY —~HSD--MPa—HB

HE Brinedl
HRE Rockwell
HRC Rockwell
HRA  Rockwell
HY Vickers Tesling setup meng Braje mesu
MPa Tensie sirength Figdp

Mpa= Resistencia de traccion

@ Conversién no posible

Nota:1. Cuando existen diferencias entre Ilos
diferentes compos de la validez de las ecalas de
dureza, no es posible de convertir el test de HL. En
este caso, el simbolo *---° aparece, donde
normalmente esta el valor de conversion.

2. Cuando se efectua una conversion de una escala de
dureza en la resistencia de tracciéon o por la inversa,
hay que definir el grupo de material después.

3. El valor de conversion se base solamente en una
conversion general. Para obtener conversiones muy
exactas, es necesario de efectuar pruebas de
comparacion a base de ello.

4.2.1.4 Valores limites

Cuando el valor medido « L » se trova al exterior del limite
del campo de medicién, un senal resona y resulta una
instruccion.

A ,Testing Setup® menu se clica ,Limit Values®, para
mostrar los valores limites. Estes se dictan con la clavija
de contacto. Para confirmar, hay que clicar a OK.
llustracion 4-10

Tanting sebap meny Limit valuss selup msal
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Para anular los valores limites hay que clicar BACK.Para
obtener la cifra binaria deseada hay que clicar a +*+§

4.2.1.5 Estadistica

El medidor de dureza tiene una funcién automatica
d’estadistica. Cuando el nombre de los rebotes alcanza el
valor estadistico de este nombre (statistic times values), el

valor '?"(el valor medio de los valores medidos de dureza
L) y el valor ,S* (la diferencia del valor max y del valor min)
son figurados automatico y se presentan sul display.

Al modo de medicién se clica ,Statistic* con la clavija de
contacto para acceder al menu ,Statistic times value®. O
hay que clicar ,Statistic® al menu ,Testing Setup” para
mostrar el menu ,Statistic times value®.

Hay que clicar ,Statistic times value“ en la pantalla y para
confirmar hay que clicar a OK. Con BACK este seleccién
esta cancelado.

Con ## ¢l  Statistic times values* es aumentado o
reducido. llustracion 4-11

Statistic times values
Setup menu

Testing Setup menu

Nota:

1. La gama de “Statistic Times Values” es entre 1y 99.
Cuando este valor es ajustado a ,,1“ la sistema no
tiene un proceso d’estadistica.

2. Cuando este valor esta ajustado, el mecanismo
contador conta el nombre de los rebotes a « 0 ».

4.2.2 Setup ,,Imprimir

Imprimir los datos

Con este impresora (disponible opcionél) los valores de
medicion se puede imprimir en muchos formatos. Hay que
clicar sobre el menu Printing Setup en el modo menu .
Son tres opciénes en este submenu :

Iltems, Print Memory y Print All.

Para detallodos, deben leer el manual inglés o aleman,
por favor !

4.2.3 Gestion de la memoria

En este menud, se puede ver y borrar los datos
memorizados ; al mismo tiempo, los datos se pueden
imprimir. Hay que clicar sobre Management Menu en el
modo menu para acceder este menu.

HMO-BA-s-1110

llustracion 4-12

[T R Phpreaiy minigernen] ranu
Aqui son cinco opciones:
Browse A to Z, Browse Z to A, Browse Selected, Delete
Selected y Delete All.

4.2.3.1 El formato de los datos memorizados

El grupo de los valores de medicién (p. €j. resultado de la
prueba, resultado de la conversion, material de la
muestra...) son depositados automatico después cada
medicién a la memoria, vease ilustracion 4-13.

llustracion 4-13

=]
Last Data
llll“:;:liuﬂﬂﬂ

C gy o 99
C-—Hum

E Memory
G

_Huom
C_Huma

d::ﬂ:b No D02

{: o 001
First Data
=L

Cuando la memoria con 800 grupos de medicién esta
completo, la primera posicion esta borrado y el grupo de
datos subsiguiente ascende en posicion 800. La segunda
ascende a posicion 001, y los grupos de datos
subsiguientes son colocados en la posicion muy bajo.
4.2.3.2 El modo ,,Data Browser*

Este medidor de dureza tiene tres modos de Browser:
Browse A to Z, Browse Z to A, Browse Selected.

Hay que clicar la posicion deseado en Memory
Management menu para mostrar el menu Data Browse.
Cuando Browse A to Z esta seleccionado, en el display
aparece lo cual se ve en ilustracon 4-12.

. |
En este menu se hojea adelante con i’b y detras con ¥,

El grupo de los valores de medicion se anula con x, con

@es posible de imprimir este grupo. Cuando se clica
OK, aparece el tiempo de prueba del grupo de valores de
medicion seleccionado. Cuando Browse Z to A esta
seleccionado, aparece el menu, come se ve en la
ilustracion 4-13.

En este menu se hojea adelante con i"b y detras conqj.
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llustracion 4-14

El grupo de los valores de medicion se anula con x, con

@es posible de imprimir este grupo. Cuando se clica
OK, aparece el tiempo de prueba del grupo de valores de
medicion seleccionado. Cuando se clica Browse Selected,
es posible de ver el campo del nimero de serie de este
grupo de valores de medicion memorizado en la memoria
del medidor (véase ilustracion 4-15).

En este menu el modo de proceder es el mismo como en
« Print Memory » ( manual inglés o aleman, capitulo
4.2.2.2) . Cuando el memorial del campo de del niumero de
serie es terminado, se clica OK y es posible de registrar el
grupo de valores de medicién deseado (véase ilustracion
4-16).

Aqui se hojea adelante con (7.2 y detras conqj.

El grupo de los valores de medicion se anula con x,

con ges posible de imprimir este grupo. Cuando se
clica OK, aparece el tiempo de prueba del grupo de
valores de medicion seleccionado.

llustracion 4-16

llustracion 4-15

4.2.3.3 Anular los datos memorizados

Hay tres métodos para anular datos memorizados:

1. En el menu Browser, vease pagina 4, abajo

2. En la posicion Delete Selected:
En el menu Memory Management se clica Delete
Selected para abrir el menu Serial No. Range (véase
llustracion 4-17). Aqui hay que seleccionar el campo
deseado a anular y hay que confirmar con OK. Se
accede en el menu « Confirm ». Confirmar con ,YES*
0 “OK”, en otro caso con ,NO* se cancela este procedi-

miento. Con ,Back® o X se accede en el menu
primero.
llustracion 4-17

HMO-BA-s-1110

Mgerapay FERBOETIENT i Bainal Ho rangs mran Confirm menu
Nota: Cuando el « Input Range » es fuera del « Serial
No. Range*“, el grupo de valores de medicién actual
esta anulado y el nimero de la sucesiéon de datos
(Data Sequence No.) estd instalado al memoria.

llustracion 18

Anular todo:

Con este funcién, todos los datos se anulan dentro la
memoria. Hay que clicar a Delete All en el menu Memory
Management y poco después aparece el menu Confirm
(véase ilustracion 4-17). Confirmar con ,YES* o ,OK®. Con
,NO*“ este proceso se cancela.

Con ,Back“ o X se accede el men( precedente.

4.2.4 Preajuste de la sistema (System Setting)

La sistema comprende que diferentes funciénes pueden
estar preajustados segun las demandas del aplicador, por
ejemplo la fecha y la hora. Hay que clicar en el modo de
menU derecho sobre la opcion System Setting y este
menlU aparece en la pantalla. Aqui, las teclas diferentes
pueden estar accionadas o se accede en la ventanilla en
cuales la fecha y la hora se puede preajustar.

Con ,Back“ o X se accede el men( precedente.

4.2.5 La Calibracién del instrumento

La calibracion comprende la Calibracion Test y la
Calibracion Touch (Calibracion de contacto).

Se aplica la Calibracién Test para calibrar el valor medido
(HL) del medidor de dureza soélo para mantener lo mas
bajo posible los errores de medicion.

Se aplica la Calibracién Touch para calibrar la exactitud
de la posicion del Touch Screen para posibilitar una
manera de trabajar muy exacta y pronta.

Hay que seleccionar Calibration en el mend System
Setting y clicar alli para acceder a la pantalla de
calibracion.
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llustracion 4-19

4.2.5.1 La Calibracion Test

Hay que clicar OK a la pantalla en el menu « Calibration »
para entrar en este menu y hay que clicar derecho a «Test
Calibration » en el menu « Calibration », para mostrar el
menu « Selecciéon del captor de rebote » (impact device
selection menu) véase ilustracion 4-20.

llustracion 4-20

En el menu de selection “Impact Device” hay que
seleccionar el captor de rebote deseado y después la
escala de dureza (Scale), véase ilustracion 4-20. Cuando
HL esta seleccionado, se pueden ver derecho el menu de
calibracion (véase ilu. 4-23). Cuando una otra escala de
dureza esta seleccionada, se pueden acceder el menu de
calibracion por el menu « Material » (véase ilu. 4-22).
llustracion 4-21 4-22 4-23

Fig 430 Fig 4.21
Ahora hay que accionar 5 pruebas validas de rebote en el
bloque de prueba cuando ALARM esta preajustado a ON
(cuando el nombre es mas pequeno que 5, se clica OK,
suona una alarma lo que indica que existe un error del
operador), las lecturas aparecen en la pantalla (los datos y
las mediciones falsos se pueden estar cancelados, véase
ilustracion 4-23).

Con BACK se accede de nuevo en el menu « Test
Calibration » y el promedio se calcula de forma automatica
después de 5 mediciénes.

A continuacion, hay que dictar el valor HLD (estampado en
el bloque de prueba), clicando en el teclado de la pantalla.
La calibracion, por consiguiente, se ha completado.
llustracion 4-24

HMO-BA-s-1110

Nota: 1.

Cuando se aplica el captor de rebote tipo D para
calibrar le medidor, se deben preajustar este captor.
Este es valido también por el captor de rebote tipo G
(véase capitulo 4.1.4). Por lo demds, no hay un
calibrado de punto y el valor de medicion no esta
correcto.

2. Si el medidor de dureza es nuevo y la primera vez in
uso o en caso que mucho tiempo no se ha utilizado,
debe ser calibrado en cualquier caso con el bloque de
ensayo. La direccién estandar del captor de rebote es
hacia abajo (véase apéndice 1 en los detalles).

3. En el apendice se ve la escala de dureza y el campo
de medicion. Cuando los datos no son correctos, el
medidor mostra un mensaje de error.

llustracion 4-25

4.2.5.2 La Calibracion Touch (Calibracion de contacto)

llustracion 26 (Step 1)

Sobre todo, se aplica la « Calibracion Touch » para
calibrar el centrado del sensor de Touch Screen y las
coordenadas LCD. Cuando se existe una discordancia
entre el accionamiento de las teclas y la posicion actual en
la pantalla (touch screen).

Las coordinadas del medidor de dureza son calibradas
muy acuradamente. Pero es posible que, durante el uso,
hay desviaciénes. Estas desviaciénes pueden estar
corregidas con esta funcién :

En el menu de calibracion se clica « Touch Calibration »
para acceder este menu (véase ilustracion 4-26)
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llustracion 27 5. Declaracion de Conformidad
~ il
- ‘ Far PP ST BRE D
CSALITER [ T L

Eep 1 Step 2 Shp 3
Hay que clicar respectivamente el centro de la cruz con la
clavija de contacto, como se ve en ilustracion 32. Después
de ejectuar estos tres pasos, un rectangulo aparece de
forma automatica en el centro de la ventana, véase
ilustracion 4-28 :

Hay que clicar el interior con la clavija de contacto y el
sistema retorna de forma automatica a la ventanilla de
calibracion. Por lo tanto, la calibracion se ha completado.
Cuando este paso no es posible, esta operacion fue
ineficaz y hay que clicar otra vez en el interior de la
ventana (3 vezes maximal). Después aver clicato tres
vezes, se retorna de forma automatica a la ventanilla de la
ilustracion 4-26 (Step 1). Todos los tres pasos deben
repetirse hasta que la calibracién Touch se ha completado
correctamente.

DESARROLLADO SEGUN DE LAS NORMAS
SUCESIVAS:

e ASTM A 956

e DIN 50156

Este manual de instrucciénes es una version reducida.
Para leer la versiéon completa en inglés o aleman se
deben referir a www.sauter.eu, por favor.

Gracias por la vuestra comprension.
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