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1 Introducción 
 
Estas instrucciones describen unicamente las tareas a realizar con el dispositivo 
para determinación de densidad. Para más información sobre el manejo de la 
balanza consulte el manual de instrucciones adjunto a cada balanza. 
 

1.1 Elementos entregados 
 

 
 
 

 



AES-A01-BA-s-0910  4 

 

Nº Descripción 

1 Caballete  

2 Termómetro 

 

3 Cesto sumergible 

 

4 Recipiente de vidrio 

 

5 Soporte del recipiente de vidrio 

 

6 Pinza  

 Accesorio de ajuste de la altura 

 

 Cuerpo sumergible 

 

 Manual de instrucciones  
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1.2 Revisión de la pantalla 
 

 0.0000 g
D

 

La balanza trabaja en el modo de definición de 
densidad. 

 

 en la parte superior, a la izquierda: la 
determinación de densidad está activa 

 en la parte superior, a la derecha: [densidad de 
la muestra]  

 

 

 en la parte central, a la derecha: [volumen de la 
muestra] 

 
 

1.3 Valores que influyen en los resultados y orígenes de errores 
 Presión atmosférica 
 Temperatura 

 Desviación del volumen del cuerpo sumergible (± 0,005 cm3) 
 Tensión superficial del líquido 
 Burbujas de aire 
 Profundidad de inmersión del platillo o del cuerpo sumergible 
 Porosidad del cuerpo sólido 
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2  Instalación del dispositivo para determinación de 
densidad 

 
 

 

 Quitar el plato de la balanza y el soporte del plato de la balanza. No quitar el 
anillo de protección. 

 

 Atornillar el caballete conforme al dibujo.  
 



7  AES-A01-BA-s-0910 

 

 Colocar la base del recipiente de vidrio conforme al dibujo. 

 

 

 Colocar el recipiente de vidrio en el centro del soporte. 
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 Suspender el cesto sumergible del caballete, bien introducido.  

 
 

 

• Los ajustes son imposibles con el dispositivo para determinación de 
densidad instalado. Para proceder a los ajustes es indispensable 
quitar el dispositivo para determinación de densidad y colocar el 
plato de la balanza. 

 

• La medición puede ser interrumpida mediante la tecla PRINT. En el 
display aparecerá durante un instante el mensaje [STOP] y la 
balanza vuelve al modo de indicación de la masa. 
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3 Definir la densidad de cuerpos sólidos 
Para definir la densidad de un cuerpo sólido es necesario primero pesar el cuerpo en 
el aire y, a continuación, en el líquido de medición. La diferencia indica el valor del 
empuje que el programa transforma en densidad. 

 
El trabajo se realiza mediante los pasos siguientes: 
1. Elegir los siguientes ajustes del menú: 

 
Activar la función de definición de densidad de los cuerpos líquidos [ ], 
véase el capitulo 3.1. 
 
Elegir el líquido de medida. El ajuste del menú [ .] para el agua o 
[ .] para un líquido de medida cuya densidad a la temperatura a la que 
se encuentre ha de ser conocida, véase el capitulo 3.2. 
 
Ajustar el modo deseado de aparición de datos [ ] y [ ], véase 
el capitulo 6. 

2. Verter el líquido de medida en el recipiente de vidrio. El recipiente ha de ser 
llenado hasta apróximadamente las ¾ partes de su capacidad. Regular la 
temperatura del líquido de medida hasta que sea estable. Utilizar el termometro 
para lectura de la temperatura. 

3. Preparar la balanza según el modo descrito en el capítulo 2 “Instalación del 
Dispositivo para determinación de densidad”. 

4. Apagar y volver a encender la balanza. 
5. Definir la densidad de la muestra, véase el capitulo 3.3. 
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3.1 Puesta en marcha de la función 

 En el modo de pesaje mantener presionada la 
tecla F hasta el momento de aparición del 
mensaje [ .]. Liberar la tecla. Aparecerá el 
primer punto del menú con el ajuste actual.  

  Fonm
 

 

 Mediante la tecla TARE elegir el modo de 
definición de densidad 

     „Definición de la densidad de los 
cuerpos sólidos” 
o: 

  „definición de la densidad de los 
cuerpos líquidos”. 

 Presionar la tecla F hasta el siguiente punto del 
menú para elegir el líquido de medida. 

• [0] : agua destilada 

• [1]: Cualquier líquido de medida 
 de densidad conocida 

 Validar mediante la tecla S.  

 
 

 
 

 0.0000 g
D
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3.2 Introducción de parametros del líquido de medida 

Después de haber elegido el agua destilada como líquido de medida [ .]  
es necesario introducir la temperatura del agua (límites de introducción entre 0,0 y 
99,9°). La densidad del agua destilada en diferentes temperaturas se encuentra 
memorizada en la memoria de la balanza, sólo es necesario introducir la 
temperatura. 

 Dejar presionada la tecla TARE hasta la aparición 
del indicador para establecer la temperatura del 
agua. 
Cada pulsación de la tecla TARE cambia el 
número de 0 a 9. 

 
Mediante la tecla F se elige el digito que se quiere 
cambiar (el digito en actividad parpadea): 

 Confirmar el valor introducido  mediante la tecla 
S. 

 
 
 
 
 

 0.0000 g
D

 

 

Después de haber elegido libremente un líquido de medida [ .] es 
necesario introducir su densidad (límites de introducción entre 0,0001 y 9,9999 y 
g/cm3). 

 Dejar presionada la tecla TARE hasta que 
parpadee el indicador  de introducción de la 
densidad. 
Cada pulsación de la tecla TARE cambia el 
número de 0 a 9. 

 
Mediante la tecla F se elige el digito que se quiere 
cambiar (el digito en actividad parpadea): 

 Confirmar el valor introducido  mediante la tecla 
S. 

1.0000D

 
 
 
 

 0.0000 g
D

 

 

0⇒1⇒2～9
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3.3 Determinación de densidad de la muestra 

1. Encender la balanza con la tecla ON/OFF y 
ponerla a cero mediante la tecla TARE.  0.0000 g

D

 

 Masa de la muestra en el aire 
2. Colocar la muestra en el plato superior para 

muestras.  
3. Esperar hasta la indicación estable de masa y 

presionar la tecla S. Durante un instante 
aparecerá el mensaje [  ], y, a 
continuación, el indicador M. 

4. Aparece la masa de la "muestra en el aire”.  
El símbolo [ ] significa que la masa de la 
"muestra en el aire” está memorizada. 

5. Aparecerá parpadeando durante un instante el 
símbolo [

i

n],  y, a continuación, el indicador de 
masa. 
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 Masa de la muestra en el líquido de medición 
6. Con ayuda de una pinza colocar la muestra en el 

plato con tamiz inferior sumergido. La muestra ha 
de quedar sumergida al menos un 1 cm bajo la 
superficie. 
El cesto sumergible no puede tocar el recipiente 
ni aparecer burbujas de aire en la superficie del 
cuerpo sólido. 

7. Esperar hasta la indicación estable de masa, 
grabar la masa mediante la tecla S.  
La balanza esta definiendo la densidad del 
cuerpo sólido mientras parpadee el indicador M. 

8. La densidad de la muestra aparece a la derecha 
mediante el simbolo . 

 

 

 

 

 

 

Cambio de indicaciones 
Volver a presionar la tecla F permite cambiar la 
función de [Densidad de la muestra] a  
[Volumen de la muestra]. 

 
 

 

Volver a la indicación de la masa. 
Cuando aparece la [Densidad de la muestra] 
presionar la tecla S. La masa de la muestra 
aparece en el display. 
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4 Definición de la densidad de los cuerpos sólidos 
cuya densidad es inferior a 1 g/cm3.  

En el caso de los cuerpos líquido cuya densidad es inferior a 1 g/cm3, la definición de 
la densidad es posible mediante dos métodos diferentes. 
Método 1: 
Como líquido de medida se usa el líquido cuya densidad es inferior a la del cuerpo 
sólido, p. ej. etanol – aproximadamente 0,8 g/cm3. 
Este método se aplica si la densidad del cuerpo sólido difiere ligeramente de la 
densidad del agua destilada. 
Antes de usar el etanol es preciso verificar si el cuerpo sólido no es dañado por este. 

 
Durante el manejo del etanol se han de cumplir las normas de seguridad.  

 
Método 2: 
En este caso la muestra no se coloca encima sino bajo el plato con el tamiz. 

 Atornillar el accesorio de ajuste de altura conforme al dibujo. 

 
 Suspender el cesto sumergible sobre el accesorio. 
 Activar la función, véase el capítulo 3.1. 
 Introducir los parámetros del líquido de medida, véase el capítulo 3.2. 
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 Determinación de densidad de la muestra. 

1. Encender la balanza con la tecla ON/OFF y 
ponerla a cero mediante la tecla TARE.  0.0000 g

D

 

 Masa de la muestra en el aire 
2. Colocar la muestra en el plato superior para 

muestras.  
3. Esperar hasta la indicación estable de masa y 

presionar la tecla S. Durante un instante 
aparecerá el mensaje [ ] y, a 
continuación, parpadeando, el indicador M. 

4. Aparece la masa de la "muestra en el aire”.  
El símbolo [ ] significa que la masa de la 
"muestra en el aire” está memorizada. 

5. Aparecerá parpadeando durante un instante el 
símbolo [

i

n] y, a continuación, el indicador de 
masa. 

 

 

 

 

 

 Masa de la muestra en el líquido de medida 
6. Con ayuda de una pinza colocar la muestra bajo 

el plato con tamiz. 
7. Esperar hasta la indicación estable de masa, 

grabar la masa mediante la tecla S.  
La balanza esta calculando la densidad del 
cuerpo sólido mientras parpadee el indicador M. 

8. La densidad de la muestra aparece a la derecha 
mediante el simbolo . 
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Cambio de indicaciones 
Volver a presionar la tecla F permite cambiar la 
función de [Densidad de la muestra] a  
[Volumen de la muestra]. 

 
 

 

Volver a la indicación de la masa. 
Cuando aparece la [Densidad de la muestra] 
presionar la tecla S. La masa de la muestra 
aparece en el display. 

 

 0.0000 g
D

 

 

 

La medición puede ser interrumpida mediante la tecla PRINT. En el display 
aparecera durante un instante el mensaje [STOP] y la balanza vuelve al modo 
de indicación de la masa. 
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5 Determinación de densidad de los líquidos 
Preparar el cuerpo sumergible de vidrio, de una densidad conocida, para poder 
definir la densidad. El cuerpo sumergible primero se pesa en el aire, a continuación 
en el líquido, cuya densidad ha se ser definida. La diferencia indica el valor del 
empuje que el programa transforma en densidad. 
 
En el caso de desconocer el volumen del cuerpo sumergible es posible determinarlo 
antes de definir la densidad de la muestra, véase el capítulo  5.1.  
 
El trabajo se realiza mediante los pasos siguientes: 
1. Elegir los siguientes ajustes del menú: 

 
Activar la función de definición de densidad de los cuerpos líquidos 
[ ], véase el capitulo3.1. 
 
Si es necesario definir el volumen del cuerpo sumergible de vidrio, elegir el 
líquido de medida.  
El ajuste del menú [ ] para el agua o [ ] para el líquido de 
medida cuya densidad en la temperatura a la que se encuentre ha de ser 
conocida, véase el capitulo 3.2. 
 
Ajustar el modo deseado de aparición de datos [ ] y [ ], véase 
el capitulo 6. 

2. Si es necesario, verter el líquido de medida para definir el volumen del cuerpo 
sumergible de vidrio en el recipiente. El recipiente ha de ser llenado hasta 
apróximadamente las ¾ partes de su capacidad. Regular la temperatura del 
líquido de medida hasta que sea estable. Leer la temperatura en el termómetro. 

3. Preparar la balanza según el modo descrito en el capítulo 2 “Instalación del 
Dispositivo para determinación de densidad”. 

4. Colocar el cuerpo sumergible preparado para su uso. 
5. Apagar y volver a encender la balanza. 
6. Definir el volumen del cuerpo sumergible, véase el capitulo  5.1. 
7. Determinar la densidad de la muestra. Verter el líquido de prueba al recipiente de 

vidrio. El recipiente ha de ser llenado hasta apróximadamente las ¾ partes de su 
capacidad. Regular la temperatura hasta que sea estable.  
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5.1 Determinar la densidad de un líquido sin conocer el volumen del cuerpo 
sumergible de vidrio 

1. Encender la balanza con la tecla ON/OFF y 
ponerla a cero mediante la tecla TARE.  0.0000 g

D

 

 Masa del cuerpo sumergible de vidrio en el 
aire 
2. Colocar cuerpo sumergible de vidrio en el plato 

superior para muestras.  
3. Esperar hasta la indicación estable de masa y 

presionar la tecla S. Durante un instante 
aparecerá el mensaje [[ ], y, a 
continuación, parpadeando, el indicador M. 

4. Aparecerá la “masa del cuerpo sumergible de 
vidrio en el aire”.  
El símbolo [ ] significa que la masa “del cuerpo 
sumergible de vidrio en el aire” está memorizada. 

5. Aparecerá parpadeando durante un instante el 
símbolo [

i

n] y, a continuación, el indicador de 
masa. 

 

 

 

 

 

 Masa del cuerpo sumergible de vidrio en el 
líquido de medida 
6. Con ayuda de una pinza colocar el cuerpo 

sumergible de vidrio en el plato con tamiz inferior 
sumergido. El cuerpo sumergible de vidrio ha de 
quedar sumergido al menos un 1 cm bajo la 
superficie. 
El cuerpo sumergible de vidrio no puede tocar el 
recipiente ni aparecer burbujas de aire en su 
superficie. 

7. Esperar hasta la indicación estable de masa, 
grabar la masa mediante la tecla S.  
La balanza define la densidad del cuerpo 
sumergible de vidrio mientras parpadee el 
indicador M. 

8. La densidad del cuerpo sumergible de vidrio 
aparece a la derecha mediante el simbolo .  
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 Determinación de densidad de los líquidos 
9. Aparecerá parpadeando durante un instante el 

símbolo [ ] y, a continuación, el 
indicador de masa.  
Quitar el cuerpo sumergible. El líquido de 
medida para "determinar la densidad del cuerpo 
sumergible" se reemplaza por el líquido de 
prueba. 

 

10. Poner a cero mediante la tecla TARE. 
 

11. Presionar la tecla S. La determinación de 
densidad está puesta en marcha. 

12. Aparecerá parpadeando durante un instante el 
símbolo [[

i

n] y, a continuación, el indicador de 
masa. 
 
 
 
 

 
13. Con ayuda de una pinza colocar el cuerpo 

sumergible de vidrio en el plato con tamiz 
inferior sumergido. El cuerpo sumergible de 
vidrio ha de quedar sumergido al menos un 1 
cm bajo la superficie. 
El cuerpo sumergible de vidrio no puede tocar el 
recipiente ni aparecer burbujas de aire en su 
superficie. 

14. Esperar hasta la indicación estable de masa, 
grabar la masa mediante la tecla S.  
La balanza define la densidad del líquido 
mientras parpadee el indicador M. 

15. La densidad del líquido aparece en la parte 
superior, a la derecha, mediante el simbolo . 

 0.0000 g
D

 

 

 0.0000 g
D

 
 

 
 

 

 

 

O: 
16. Volver a la indicación de la masa mediante la 

tecla S. La masa de la muestra aparece en el 
display.  

O: 
17. Memorizar la densidad del líquido. Para ello, 

mantener presionada la tecla F hasta el 
momento en que aparezca brevemente el 
mensaje [SET]. 

O 
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El valor memorizado puede utilizarse para la 
”determinación de densidad de los cuerpos 
sólidos” como el parámetro del líquido de 
medida. 

 

5.2 Determinar la densidad de un líquido conociendo el volumen del cuerpo 
sumergible de vidrio 

Después de haber determinado el volumen del cuerpo sumergible del modo definido 
en el capítulo 5.1., su valor es memorizado por la balanza hasta que sea sustituido 
por otro. En futuras operaciones este paso puede ser omitido.  
 

1. Poner a cero la balanza mediante la tecla TARE.  0.0000 g
D

 

2. Colocar cuerpo sumergible de vidrio en el plato 
superior para muestras.  

3. Esperar hasta que la indicación de la masa esté 
estable, a continuación presionar la tecla S. 
Durante un momento aparecerá el mensaje 
[ ], mientras que aparezca, volver a 
presionar la tecla S. 
 

4. Aparecerá parpadeando durante un instante el 
símbolo [ ] y, a continuación, el 
indicador de masa. 

 

 

 

5. Quitar cuerpo sumergible de vidrio del plato 
superior para muestras. Si necesario, poner la 
tara mediante la tecla TARE. 

6. Presionar la tecla S. La determinación de 
densidad está puesta en marcha. 

7. Aparecerá parpadeando durante un instante el 
símbolo [

i

n] y, a continuación, el indicador de 
masa. 
 
 
 
 

 
8. Con ayuda de una pinza colocar el cuerpo 

sumergible de vidrio en el plato con tamiz inferior 
sumergido. El cuerpo sumergible de vidrio ha de 
quedar sumergido en el líquido de prueba a un 
mínimo de 1 cm. 
El cuerpo sumergible de vidrio no puede tocar el 
recipiente ni aparecer burbujas de aire en su 
superficie. 

 0.0000 g
D

 

 

 0.0000 g
D
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9. Esperar hasta que la indicación de la masa esté 
estable y memorizarla presionando la tecla S.  
La balanza define la densidad del líquido de 
prueba mientras parpadee el indicador M. 

10. La densidad del líquido aparece en la parte 
superior, a la derecha, mediante el simbolo . 

 

 

 

O 
11. Volver a la indicación de la masa mediante la 

tecla S. Aparecerá la masa de la muestra.  

O 
12. Memorizar la densidad del líquido. Para ello, 

mantener presionada la tecla F hasta el 
momento en que aparezca brevemente el 
mensaje [SET]. 
El valor memorizado puede utilizarse para la 
”determinación de densidad de los cuerpos 
sólidos” como el parámetro del líquido de 
medida. 

 
 

 

5.3 Determinar la densidad de un líquido conociendo el volumen del cuerpo 
sumergible libremente elegido 

Si la masa y densidad del cuerpo sumergible está conocido, el programa calcula el 
volumen de este cuerpo. 
 

Ajuste de los parámetros 
1. Mantener presionada la tecla TARE. El primero 

parámetro de entrada de temperatura está 
parpadeando. 
 
 
 
 
 

2. Presionar la tecla S y aparecerá el parámetro 
“Masa del cuerpo sumergible”.  

3. Introducir el valor deseado.  
Cada pulsación de la tecla TARE cambia el 
número de 0 a 9. 

 0.0000 g
D

 
Temperatura del agua 

 
Masa del cuerpo sumergible 

 
Densidad del cuerpo 

sumergible 
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Mediante la tecla F se elige el digito que se quiere 
cambiar (el digito en actividad parpadea): 

4. Confirmar el valor introducido presionando la 
tecla S y aparecerá el parámetro “Densidad del 
cuerpo sumergible”.  

5. Repetir pasos 3 y 4. 

 
 

 0.0000 g
D

 

Como determinar la densidad del líquido – véase el capítulo 5.2. 
 

0⇒1⇒2～9
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6 Edición de datos en el modo de definición de 
densidad 

En el modo de definición de densidad, el modo de edición de datos es conforme a 
los ajustes del menú [ .], independientemente de los ajustes del menú 
[ ], véase el capítulo 10.1.5 “Instrucción del manejo de la balanza”. 
 
El contenido de los datos editados se ajusta en el menú [ ]. 
 

 En el modo de pesaje mantener presionada la 
tecla F hasta el momento de aparición del 
mensaje [ ]. Liberar la tecla. Aparecerá el 
primer punto del menú con su ajuste actual.  

  Fonm
 

 

 Volver a presionar la tecla F, hasta que aparezca 
mensaje [ ] con su ajuste actual.  

 Mediante la tecla TARE elegir el ajuste deseado: 

• [0] : Únicamente la edición de los datos 
sobre la densidad de medida. 

• [1] : Edición de todos los parametros de 
densidad 

 Validar mediante la tecla S. La balanza vuelve al 
modo de pesaje.  
 
O: 

 Mediante la tecla F alcanzar el punto siguiente del 
menú [ .]. 

 Mediante la tecla TARE elegir el ajuste deseado: 

• [0] : Edición automática de los datos - 
apagada 

• [1] : Edición automática de los datos - 
encendida 

 Validar mediante la tecla S. La balanza vuelve al 
modo de pesaje.  

 
 

 
 
 

 
 
 

 0.0000 g
D

 

 



AES-A01-BA-s-0910  24 

Ejemplo de edición de los datos 
 

Listado 
Ajuste en el menú Agua como líquido de 

medida 
Cualquier líquido de medida 
a su elección 

DENSI TY SOLI D
2. 751

SAMPLE WEI GHT
21. 4705 g

TEMPERATURE NOW
15. 0 c

 

DENSI TY SOLI D
2. 414

SAMPLE WEI GHT
30. 0023 g

DENSI TY MED. LI Q
1. 325

VOLUME/ cm3
10. 2198

 

 

Edición de todos los parametros de densidad 

 
DENSI TY LI QUI D

1. 2351
 

Únicamente la edición de los datos sobre “densidad”. 
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7 Cuadro de densidad del agua 
 

 
* El asterisco significa que la cifra de la izquierda de la coma ha sido disminuida de 
1. 
 
El cuadro procede del libro: M. Kochsiek, M. Gläser „Massebestimmung” (Definición 
de la masa). 
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8 Recomendaciones  
• Para la creación de un valor de repetición medio, es necesario tomar varias 

medidas de densidad. 
• La muestra / el cuerpo sumergible / el recipiente de vidrio resistentes a los 

disolventes han de ser desengrasados. 
• Los platillos de las muestras / el cuerpo sumergible / el recipiente de vidrio se han 

de limpiar de manera regular. No tocar con las manos los elementos a sumergir. 
• La muestra / el cuerpo sumergible  / la pinza se han de secar después de cada 

medición. 
• El valor de la muestra se ha de ajustar al platillo para las muestras (la dimensión 

ideal de la muestra > 5 g). 
• Usar únicamente agua destilada. 
• Tras la primera inmersión agitar levemente el platillo para las muestras y el 

cuerpo sumergible para quitar las burbujas de aire que puedan estar presentes. 
• Observar rigurosamente si durante la nueva inmersión no aparecierón en el 

líquido nuevas burbujas de aire. La mejor solución es colocar la muestra 
mediante una pinza. 

• Las burbujas resistentes de aire pueden ser eliminadas mediante la pinza u otro 
accesorio. 

• Para evitar la adhesión de las burbujas de aire, la muestra con una superficie 
porosa ha de ser alisada. 

• Observar si durante el pesaje de la "muestra en el líquido de medida" el agua no 
gotea de la pinza hacia al plato de la muestra. 

• Para reducir la tensión superficial del agua y la fricción del agua contra el 
alambre, añadir al agua de medida tres gotas de un agente de superficie activa 
(líquido lavavajillas) (la modificación de la densidad del agua destilada con el 
agente de superficie activa se puede omitir). 

• Las muestras ovales se pueden facilmente coger mediante las entalladuras de la 
pinza. 

• La densidad de las substancias sólidas porosas se puede determinar únicamente 
por aproximación. Durante la inmersión en el líquido de medida, se queda aire en 
los poros, provocando un error de empuje.  

• Para evitar sacudidas fuertes de la balanza, la muestra se ha de colocar con 
cuidado.  

• Evitar las descargas estaticas, p. ej. el cuerpo sumergible de vidrio se ha de 
limpiar con un paño en algodón. 

• Si la densidad del cuerpo sólido es ligeramente diferente a la del agua destilada, 
aconsejamos utilicen como líquido de medida etanol. Anteriormente es preciso 
verificar si la muestra es resistente a los disolventes. Ademas, durante el manejo 
del etanol se han de cumplir las normas vigentes de seguridad. 

• Manejar con cuidado los cuerpos sumergibles de vidrio (la garantía caduca en 
caso de ser dañados). 


