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1 Dane techniczne

Dane MLB 50-3N
Promienniki halogenowe (1 x 400 W)
Zakres temperatury maks. 160°C
Maksymalne obcigzenie
(Max) 50g
Doktadnos¢ odczytu (d) 1 mg
Doktadnos¢ wskazania o
Nawazka<1,5¢g 0.01%
Doktadnos¢ wskazania o
Nawazka >1,5g 0,001 %
Zalecany odwaznik do
justowania, nie 50g (F1)
zataczony (Klasa)
Wielkos¢ probki maks. 50 g
Czas nagrzewania 4 h

e Standardzie
Profile grzewcze * Szybk.o

e Stopniowo

e tagodnie
Powta_lrzalnosc przy 0.5 %
nawazce 2 g
Powta_lrzalnosc przy 0,02 %
nawazce 10 g
Powtarzalnos¢ w trybie
wazenia (=odchylenie 0,001g

standardowe)

Warunki otoczenia

e +15°C....+40°C temperatury otoczenia
e max. 80% wilgotnosci powietrza nie kondensujace
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Kryterium wylaczania

Automatic 1 (Wytgczenie przy zmianie wartosci wagowej
< 1mg w przeciggu 10s)

Automatic 2 (Wytagczenie przy zmianie wartosci wagowej
< 1mg w przeciggu 25s)

Automatic 3 (Wytaczenie przy zmianie wartosci wagowej
< 1mg w przeciggu 60s)

Automatic 4 (Wytagczenie przy zmianie wartosci wagowej
< 1mg w przeciggu 90s)

Automatic 5 (Wytagczenie przy zmianie wartosci wagowej
< 1mg w przeciggu 120s)

Recznie

Sterowane czasowo (1 min — 9h 59 min)

tacznie z szalkami na 10 (D 92 mm)

proébki

Wsk . . Wilgotnos¢ [%] = 0-100 %

Skazanie po suszeniu |y atq masy z masy poczatkowej (MP)

Wskazani zna kiedykolwiek

orvotonye YOS Masa sucha [%] = 100 - 0 %
Masa koncowa (MK) z masy poczatkowej (MP)
ATRO[%] [(SG-RG):RG]x100% 0-999 %
Masa koncowa [a]

Wymiary Obudowa 210 x 335 x 158 mm

Dyspozycyjna komora suszarnicza 120 x 120 x 20 mm

Masa netto 6 kg

Zasilanie 230V 50 Hz AC

1.1 Wymiary
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2 Deklaracja zgodnosci

KERN

WAAGEN - GEWICHTE - BALANCES -WEIGHTS

EC-Konformitatserklarung

EC- Déclaration de conformité
EC-Dichiarazione di conformita
EC- Declaragao de conformidade
EC-Deklaracja zgodnosci

KERN & Sohn GmbH
D-72322 Balingen-Frommern
Postfach 4052

E-Mail: info@kern-sohn.de

Konformitatserklarung

EC-Declaration of -Conformity
EC-Declaraciéon de Conformidad
EC-Conformiteitverklaring

EC- Prohlaseni o shode
EC-3asiBneHne o cooTBeTCTBUMU

Tel: 0049-[0]7433- 9933-0
Fax: 0049-[0]7433-9933-149
Internet: www.kern-sohn.de

D Konformitats- Wir erklaren hiermit, dass das Produkt, auf das sich diese Erklarung bezieht,
erklarung mit den nachstehenden Normen libereinstimmt.

GB  Declaration of We hereby declare that the product to which this declaration refers conforms
conformity with the following standards.

CZ Prohlaseni o Timto prohlaSujeme, Ze vyrobek, kterého se toto prohlaseni tyka, je v souladu
shode S niZe uvedenymi normami.

E Declaracién de  Manifestamos en la presente que el producto al que se refiere esta
conformidad declaracion estéd de acuerdo con las normas siguientes

F Déclaration de  Nous déclarons avec cela responsabilité que le produit, auquel se rapporte la
conformité présente déclaration, est conforme aux normes citées ci-apres.

| Dichiarazione di Dichiariamo con cid che il prodotto al quale la presente dichiarazione si
conformita riferisce & conforme alle norme di seguito citate.

NL Conformiteit- Wij verklaren hiermede dat het product, waarop deze verklaring betrekking
verklaring heeft, met de hierna vermelde normen overeenstemt.

P Declaragdo de  Declaramos por meio da presente que o produto no qual se refere esta
conformidade declaragao, corresponde as normas seguintes.

PL Deklaracja Niniejszym oswiadczamy, Zze produkt, ktérego niniejsze oswiadczenie
zgodnosci dotyczy, jest zgodny z ponizszymi normami.

RUS 3adaeneHue o Mbl 3asBnsieM, 4TO MPOAYKT, K KOTOPOMY OTHOCUTCS OaHHasi Aeknapauus,
COOTBETCTBUM COOTBETCTBYET NEPEYNCIIEHHBIM HKE HOPMaM.

Electronic Moisture Balance:

KERN MLB_N

Mark applied EU Directive Standards
2004/108/EC EN 55022 : 2000
c € EMC EN 61326-1 : 2006
2006/95/EC EN 61010-1 : 2004
Low Voltage

Date: 30.06.2008

Signature:

Gottl. KERN & Sohn GmbH
Management

Gottl. KERN & Sohn GmbH, Ziegelei 1, D-72336 Balingen, Tel. +49-[0]7433/9933-0,Fax +49-[0]7433/9933-149
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3 Podstawowe wskazéwki (informacje ogdline)

3.1 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Zakupione przez Panstwa urzadzenie stuzy do szybkiego i niezawodnego
oznaczenia wilgotnosci substanciji ciektych, porowatych oraz statych za pomocg
metody termograwimetrii.

3.2 Zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem

Koniecznie unika¢ uderzeh i przecigzen urzadzenie ponad podane obcigzenie
maksymalne (Max), odliczajgc ewent. juz istniejacy ciezar tary. Mogtoby to uszkodzi¢
wage. Nigdy nie uzywac urzadzenie w pomieszczeniach, w ktorych istnieje ryzyko
eksplozji. Niniejsza wersja nie posiada ochrony przeciwwybuchowej.

Zabrania sie przeprowadzania zmian konstrukcyjnych wagi. Moze to prowadzi¢ do
nieprawidtowych wynikow wazenia, do powstania wad technicznych i wad zabezpieczen,
jak tez do zniszczenia wagi. Wage mozna uzywac tylko zgodnie z opisanym
przeznaczeniem. Zakres uzytkowania i stosowania wagi odbiegajgcy od zakresu
okreslonego przez producenta, musi pisemnie potwierdzi¢ i zezwoli¢ firma KERN.

3.3 Wskazéwki dotyczace zagrozen

Podczas eksploatacji poszczegolne elementy obudowy (np. siatka filtracyjna) moga
sie mocno nagrzewaé. Z tego wzgledu nalezy chwyta¢ urzgdzenie wytgcznie w
miejscach do tego przeznaczonych.

Materiaty probne, ktére wytwarzajg agresywne opary (np. kwasy), moga byé
przyczyng powstania korozji na niektorych czesciach obudowy. Przyrzad do
oznaczania wilgotnosci nalezy wykorzystywac¢ przewaznie do suszenia substancji
zawierajgcych wode. Zabrania sie analizowania za pomocg przyrzadu do oznaczania
wilgotnosci prébek zapalnych, zagrozonych wybuchem.

e Zabrania sie otwierania albo dotykania komory suszarniczej w takcie trwania

procesu suszenia, poniewaz urzgdzenie osigga bardzo wysokg temperature.

e Na urzadzeniu, pod nim albo obok niego nie wolno umieszczac zadnych
materiatéw tatwopalnych.

e Wokot urzadzenia nalezy zachowaé wystarczajgco duzo wolnego miejsca, aby
zapobiec kumulacji ciepta (odstep miedzy urzadzeniem 20 cm, do géry 1m).

e Zabrania sie analizowania za pomocg przyrzadu do oznaczania wilgotnosci
probek tatwopalnych, zagrozonych wybuchem.

e Zabrania sie uzytkowania przyrzgadu do oznaczania wilgotnosci w miejscach,
w ktorych istnieje ryzyko eksplozji.

e Materiaty prébne, ktére uwalniajg substancje trujgce, nalezy suszy¢ pod
specjalnym urzadzeniem ssgcym. Nalezy wykluczy¢ mozliwosé wdychania
oparow stanowigcych zagrozenie dla zdrowia.

e Prosimy uwazac, aby do wnetrza wzgl. do ztgczy znajdujgcych sie tylne;
stronie urzadzenia nie przedostaty sie zadne ptyny. W przypadku wylania
cieczy na urzadzenie, nalezy bezzwtocznie odtgczyc je od sieci elektryczne;.
Przyrzad do oznaczania wilgotnosci mozna ponownie uzytkowac dopiero po
jego kontroli przeprowadzonej przez kompetentnego dystrybutora firmy KERN.
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3.4 Gwarancja
Gwarancja wygasa w przypadku

- nieprzestrzeganie naszych zaleceh podanych w instrukcji eksploatacji

- zastosowanie wykraczajgce poza zakres opisanego uzytkowania

- wykonane zmian w urzadzeniu albo otwarcie przyrzadu

- mechaniczne uszkodzenie, uszkodzenie przez nosniki, srodki, ciecze,
naturalnego zuzycia

- nieprawidtowe ustawienie (montaz) albo instalacja elektryczna

- przecigzenie mechanizmu pomiarowego

3.5 Kontrola przyrzadéw mierniczych

W ramach zabezpieczenia jakosci nalezy regularnie kontrolowac techniczno-
pomiarowe wtasciwosci wagi i ewentualnie istniejgcego odwaznika wzorcowego.
Stosowny odstep czasu miedzy poszczegdlnymi kontrolami, jak réwniez sposob i
zakres tej kontroli, musi zdefiniowa¢ uzytkownik wagi. Informacje dotyczace kontroli
przyrzagdodw mierniczych wag jak rowniez potrzebnych w tym celu odwaznikdéw
wzorcowych znajdujg sie na stronie internetowej firmy KERN (www.kern-sohn.com).
KERN w swoim akredytowanym laboratorium wzorcowania DKD moze szybko i
korzystnie cenowo przeprowadzi¢ kalibracje wag i odwaznikow wzorcowych
(odwotujgc sie do wzorca narodowego).

4 Podstawowe wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa

4.1 Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w instrukcji obstugi

Przed ustawieniem (montazem) oraz uruchomieniem nalezy doktadnie przeczytaé
niniejsza instrukcje eksploatacji, nawet wtedy, gdy posiadajg juz Panstwo
doswiadczenie z obstugg wag firmy KERN.

4.2 Wyszkolenie personelu
Urzadzenie moga obstugiwaé i mogg dbac o nie wytacznie wyszkoleni pracownicy.

5 Transport i magazynowanie

5.1 Kontrola przy odbiorze

Prosimy natychmiast po dostarczeniu urzgdzenia skontrolowaé opakowanie, jak
réwniez w trakcie rozpakowywania skontrolowac urzgdzenie, czy nie ma widocznych
zewnetrznych uszkodzen.

5.2 Opakowanie

Prosimy zachowac oryginalne czesci opakowania w celach ewentualnego transportu
zwrotnego. Do transportu zwrotnego nalezy uzy¢ tylko oryginalnego opakowania.
Przed transportem nalezy odtaczy¢ wszystkie podtgczone kable i luzne/ruchome
czesci. Prosimy zatozy¢ ewent. przewidziane zabezpieczenia transportu. Prosimy
zabezpieczy¢ wszystkie czesci, np. szklang ostone przeciwwiatrowg, ptyte wagi,
czesc sieciowg itd. przed wyslizgnieciem sie albo uszkodzeniem.
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6 Rozpakowanie, montaz i uruchomienie

6.1 Miejsce ustawienia, miejsce uzytkowania

Urzadzenie zostato skonstruowane w taki sposéb, aby w zwyczajnych warunkach
uzytkowania osiggna¢ niezawodne wyniki pomiarowe.

Moga Panstwo pracowac doktadnie i szybko, pod warunkiem, ze wybiorg Panstwo
wiasciwe miejsce ustawienia wagi.

W miejscu ustawienia nalezy uwzgledni¢ nastepujace zalecenia:
PostawiC urzadzenie na stabilnej, réwnej powierzchni;

Unika¢ ekstremalnie wysokich temperatur jak rowniez wahan temperatury,
spowodowanych np. ustawieniem wagi obok ogrzewania albo bezposrednio w
zasiegu dziatania promieni stonecznych;

Chroni¢ urzadzenie przed bezposrednim przeciggiem spowodowanym
otwartymi oknami albo drzwiami;

Unikac wstrzgséw podczas wazenia;
Chroni¢ urzadzenie przed duzg wilgotnoscig powietrza, oparami i kurzem;

Nie wystawia¢ urzadzenia przez diuzszy czas na dziatanie duzej wilgotno$ci.
Moze wystgpi¢ niepozgdane obroszenie (kondensacja wilgoci powietrza na
urzadzeniu), jesli zimne urzadzenie zostato umieszczone w relatywnie cieptym
otoczeniu. W takim wypadku nalezy aklimatyzowac wytgczone z sieci
urzadzenie $rednio przez 2 godziny w temperaturze pokojowej.

Unika¢ statycznego zatadowywania przedmiotéw wazonych, pojemnikow
wagowych oraz ostony przed wiatrem.

W przypadku wystgpienia pdl elektromagnetycznych (np. wywotanych telefonami
komoérkowymi albo urzadzeniami radiowymi), statycznych zatadowan, jak réwniez
niestabilnego zasilania sgq mozliwe duze odchylenia wyswietlonych wartosci (zte
wyniki pomiarowe). Nalezy wéwczas zmieni¢ miejsce ustawienia wagi.
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6.2 Rozpakowanie i ustawienie

Ostroznie wyja¢ przyrzad do oznaczania wilgotnosci z opakowania, usungé¢
plastikowg ostone i ustawi¢ urzadzenie w przeznaczonym dla niego miejscu.
Przyrzad dostarczamy rozmontowany. Natychmiast po rozpakowaniu nalezy
skontrolowac wszystkie czesci, sprawdzi¢, czy towar jest kompletny i zgodnie z
ilustracjg zmontowaé poszczegdlne elementy.

© —  Szalka na probki

— Uchwyt szalki

—— Przyrzad pomocniczy do
wyjmowania probek

— Ostona przeciwwiatrowa

<2 — Ostona przeciwwiatrowa ptyta
podstawowa

Zniwelowaé wage $srubami od noézek, az pecherzyk powietrza w ‘VQ
poziomicy znajdzie sie w okreslonym punkcie
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6.2.1 Zawarte w dostawie
Akcesoria stosownie do serii:

e Waga z nasadkg przyrzadu do oznaczania wilgotnosci, zobacz: rys. rozdz. 6.2
e 10 szalek na prébki

e Kabel sieciowy

¢ Instrukcja obstugi

6.3 Podlaczenie do sieci

Urzadzenie jest zasilane przez dostarczony kabel sieciowy.

Prosimy skontrolowaé, czy pobieranie przez wage napiecie jest ustawione
prawidtowo. Wage mozna podtaczy¢ do sieci elektrycznej wytgcznie wowczas, gdy
dane umieszczone na wadze (nalepka) sg identyczne z miejscowym napieciem
sieciowym.

Wazne:

Czy oznaczenie (220 V 50Hz jest zgodne z miejscowym napieciem sieciowym?
Jesli napiecie sieciowe rozni sie od napiecia podanego na przyrzadzie, nie
nalezy podtgczac urzadzenia!

Jesli napiecia sie zgadzajg, mozna podtaczy¢ wage.

Przyrzad do oznaczania wilgotno$ci mozna podtgczy¢ wytgcznie do prawidtowo
zainstalowanego gniazdka wtykowego ze ztgczem przewodu ochronnego (PE). Nie
wolno anulowac¢ dziatania ochronnego za pomocg przedtuznika bez przewodu
ochronnego. W przypadku zasilania z sieci bez ztgcza przewodu ochronnego nalezy
zwrocic sie do specijalisty o utworzenie rownowartosciowej ochrony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami dotyczgcymi instalacji.

6.4 Wiaczenie/ wytaczenie urzadzenia

Przycisna¢ przycisk ON/OFF. Urzadzenie przeprowadza samotest. Gdy tylko pojawi
sie wskaznik masy 0,000 g, urzadzenie jest gotowe do pomiaru. Jesli wskazanie
rézni sie od zera, nalezy wcisng¢ przycisk TARE.

Chcac zrobi¢ krotka przerwe w pomiarach, nalezy wytaczy¢ urzgdzenie przyciskiem
ON/OFF, nie nalezy go odtgczac od sieci.

Wskaznik stabilnosci

Jesli na wyswietlaczu pojawi sie wskaznik stabilnosci [ma], waga jest stabilna. Jesli
jest ona niestabilna, wskaznik [mt] zniknie.

Wskaznik zera wagi

Jesli mimo odcigzonej szalki waga nie wskazuje ona doktadnie zera, nalezy
poczekaC na pojawienie sie wskaznika stabilnosci i wcisng¢ klawisz TARE. Waga

zaczyna powracac na zero, pojawi sie symbol >0¢.

MLB_N-BA-pl-1021 11



6.5 Podlaczenie urzadzen peryferyjnych

Przed poditgczeniem albo odigczeniem urzadzen peryferyjnych (drukarka, PC) do
interfejsu danych nalezy koniecznie odtgczy¢ wage od sieci.

Prosimy uzywa¢ z wagq wytacznie osprzetu i urzadzen dodatkowych firmy KERN,
poniewaz sg one optymalnie dopasowane do danej wagi.

6.6 Pierwsze uruchomienie

Aby w przypadku wag elektronicznych osiggna¢ doktadne wyniki pomiarowe, wagi
muszg 0siggnac swojg temperature pracy (patrz: Czas osiggania odpowiedniej
temperatury, rozdz.1).

Na czas nagrzewania nalezy podtagczy¢ wage do zasilania (ztgcze sieciowe,
akumulator albo baterie).

Doktadno$¢ wagi zalezy od miejscowego przyspieszenia ziemskiego.

Koniecznie uwzgledni¢ wskazowki zawarte w rozdziale ,Justowanie®.
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6.7 Przeglad klawiatur

@EERNMLB

Przycisk Funkcjonowanie
% o Wigczanie/wytgczanie urzadzenia
‘ M e Zmiana wskazania podczas procesu suszenia
STOP e Uruchomienie/ zatrzymanie suszenia
o e Przerwanie wprowadzania danych
o Wyjscie z menu
€« -> o Klawisze strzatkowe do nawigacji w menu

o Wyprowadzenie danych do urzgdzenia
zewnetrznego

Y

=
e Potwierdzenie/ zapisanie ustawien

TARS Tarowanie

p—
[ ]

e Zerowanie wagi

e Wywotanie menu uzytkowego

(Ustawianie parametréw suszenia)

o &

o Wywotanie menu uzytkownika

MLB_N-BA-pl-1021 13



7 Wazenie / tarowanie

= Wazenie
Wiaczy¢ klawiszem ON/OFF.
Przed wazeniem nalezy ponownie obcigzy¢ i odcigzy¢ ptytke wagi.

Natozy¢ towar przeznaczony do wazenia i poczeka¢ na pojawienie sie
wskaznika [mt], Nastepnie odczyta¢ wynik pomiaru.

-

3 |

oo P058Ys,

= Tarowanie
Uzywajac pojemnika do wazenia, nalezy wykonac¢ tarowanie za pomocg
klawisza TARE. Masa tary pozostaje w pamieci tak dtugo, dopdki nie zostanie
skasowana.
Wskazéwka:
Proces tarowania mozna powtarza¢ dowolng ilo$¢ razy, na przyktad przy
odwazaniu kilku sktadnikéw do mieszanki (dowazanie). Granice osiagnie sie
wowczas, gdy caly zakres wazenia jest wykorzystany. Po zdjeciu pojemnika
tary pojawi sie masa taczna jako wskazanie ujemne.

= Usuwanie tary
Odcigzy¢ wage i wcisnag¢ klawisz TARE, pojawi sie wskaznik zera.

8 Menu

Menu dzieli sie na menu uzytkowe oraz na menu uzytkownika. W menu uzytkownika
waga zostanie dostosowana do potrzeb uzytkownika, natomiast w menu uzytkowym
ustawia sie parametry suszenia. Menu uzytkownika aktywuje sie klawiszem F,
natomiast menu uzytkowe - klawiszem MENU.
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Menu uzytkownika:

P1 CAL
P1-01  ECAL
P1-02  tCAL

P1-03 tE_CAL

[Justowanie]
| [Justowanie zewnetrzne]
| [Test justowania]

| [Kalibracja temperatury]

P1-04 CALr | [Wydrukowanie protokotu justowania)
P2 GLP [Dobra praktyka laboratoryjna]
P2-01 USr | _ [Uzytkownik]
P2-02 Prd | _ [Projekt]
P2-03 Ptin | YES/no [Wydrukowanie godziny]
P2-04 PdAt | YES/no [Wydruk daty]
P2-05 PUSr | YES/no [Wydrukowanie uzytkownikal
P2-06 PPrJ | YES/no [Wydrukowanie projektu]
P2-07 PId | YES/no [Wydrukowanie numeru seryjnego wagi]
P2-08 PFr | YES/no [Oprawi¢ wydruk]
P3 tinne [Data/godzina]
P3-01 StinnE | [Ustawienie godziny]
P3-02 SdALE | [Ustawienie daty]
P4 rEAd [Ustawienia poczatkowe]
P4-01 AuE [Stan/Slouu/FASt] [Ustawienia filtra]
P4-03 Auto |On/OFF [Auto zero]
P5 Print [Parametr dla seryjnego interfejsu RS 232]
P5-01 bAud |2400/4800/9600/19200 [Bod]
P5-02 PStb |YES/no [Wyprowadzenie stabilnych/niestabilnych warto$ci wagowych]

P5-03  LinE_t

|1/2/3/5/10/20/30/60/120/180 [Interwat wyprowadzania danych]

P6 othEr
P6-01  Libr
P6-02  bL
P6-03  bEEP
P6-04  PmS

MLB_N-BA-pl-1021

[Inne pozyteczne funkcje]

| YES/no [Biblioteka programow]
| On/Aut/OFF [Podswietlenie wyswietlacza]
| On/OFF [Dzwiek klawiszy]

| [Wydrukowanie “Parametrow wagi”]
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8.1 Nawigacja w menu:

Przycisk | Funkcja w menu

B o Wejscie do menu gtébwnego

e Przewijanie w przod

0
e Zmniejszenie wartosci liczbowej cyfry o ,1°
o Wsteczne przewijanie
N2 e Zmiana wartosci parametréw
e Zwiekszenie wartosci liczbowej cyfry o ,,1¢
e Podmenu/ wywotanie parametrow
->
o  Wybdr cyfry, ktéra bedzie zmieniana w prawo
e Wyjscie z podmenu/ parametréw, powrét do menu
L
o  Wybor cyfry, ktéra bedzie zmieniana w lewo

e Potwierdzi¢ / zapisa¢ ustawienia
&

{Esc e Wyjscie z funkcji bez zmiany ustawien

e Powrdt do menu

Zapisanie w pamieci / Powrét do trybu wazenia

Wykonane zmiany w pamieci wagi zostang zabezpieczone dopiero poprzez utozenie
ich w pamieci.

W tym celu nalezy kilkakrotnie wcisng¢ klawisz E] az pojawi sie zapytanie
»OAVE“?.

Wcisniecie przycisku spowoduje zapisanie wykonanych zmian.

Chcac zrezygnowac z zapisania zmian, nalezy wcisng¢ przycisk .
Potem nastgpi automatyczny powrét do trybu wazenia.
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9 P1 Kalibracja (justowanie)

Poniewaz wartosc przyspieszenia ziemskiego nie jest jednakowa w kazdym miejscu
ziemi, kazda waga — zgodnie z podstawowym, stosownym dla tego miejsca
fizycznym prawem wazenia — w miejscu jej ustawienia musi by¢ dostosowana do
panujgacego w tym miejscu przyspieszenia ziemskiego ( tylko wéwczas, jesli waga
nie zostata juz wyregulowana przez producenta stosownie do miejsca jej
ustawienia). Proces justowania nalezy przeprowadzi¢ przy pierwszym
uruchomieniu, po kazdej zmianie miejsca ustawienia wagi, jak réwniez przy
wahaniach temperatury otoczenia. Aby otrzymaé¢ doktadne wyniki pomiarowe,
zaleca sie dodatkowo, periodycznie justowacC wage rowniez w trakcie jej
eksploatacji.

9.1 P1-01 Justowanie zewnetrzne

Justowanie wykonaé zalecanym odwaznikiem do justowania (patrz: Roz. 1 "Dane
techniczne").

Uwzglednic¢ stabilne warunki otoczenia. Aby waga osiggneta stabilnos¢, konieczny
jest czas nagrzewania (patrz: Rozdz. 1).

° Nalezy natozy¢ szalke na prébki. Podczas procesu justowania na szalce nie
moga znajdowac sie zadne przedmioty.

| E_.. sl F ) .lé' -0
o 00000, | LAL
o A
r 5 ; :" Zaczekac na pojawienie sie
f.' i | = i A wartosci wagowej zadanego
LHL | L Hd ) odwaznika do justowania.
! ! Ostroznie umiesci¢ odwaznik do
o - - D\". [ justowania posrodku szalki na
ra = | 5 s | probki.
ECAL 50.000.
H
POt . |PeRinT P01 <
[ = [
unt ofid ECAL Po wykonaniu justowania nastapi
ﬂ | automatyczny powrét do menu.

Justowanie mozna przerwac klawiszem ESC.
W przypadku btedu w justowaniu lub jesli uzyto niewtasciwego odwaznika do

i justowania, pojawi sie komunikat btedu. Powtorzy¢ justowanie.
Jesli podczas justowania na szalce z probkg znajdujg sie jakie$ przedmioty,
w takim wypadku pojawi sie komunikat btedu Er1 Hi.
Powrét do trybu wazenia:

[ ]

1  Wociskac¢ klawisz ESC, az pojawi sie zapytanie ,SAVE?*.

Potwierdzi¢ zapytanie klawiszem PRINT wzgl. wyjs¢ wciskajac klawisz ESC.

MLB_N-BA-pl-1021 17



9.2 P1-02 Test justowania

Ustala sie tu odchylenie od ostatniego justowania. Ma miejsce tylko jedna kontrola,

tzn. nie sg zmieniane zadne wartosci.

°
1

18

nnnnﬂ::':f-?“ F

L.Uuuu e | ,
H

.

P L

T b

v |

RO
L

_v

P I'S'L: |

t HL i ] ->
4 |

Powrét do trybu wazenia:

Zaczekac na pojawienie sie
wartosci wagowej zgdanego
odwaznika do justowania.
Ostroznie umiesci¢ odwaznik do
justowania posrodku szalki na
prébki.

Wyswietli sie wynik testu
justowania.

Wociskac klawisz ESC, az pojawi sie zapytanie ,SAVE?".

Potwierdzi¢ zapytanie klawiszem PRINT wzgl. wyjs¢ wciskajac klawisz ESC.
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9.3 P1-03 Kalibracjal/justowanie temperatury

Zalecamy od czasu do czasu kontrolowa¢ warto$¢ temperatury korzystajgac z
zestawu do kalibracji temperatury MLB-A11.

Przed tym urzadzenie powinno stygng¢ przynajmniej przez 3 godziny po ostatnie;
fazie grzejnej. Wsuna¢ czujnik pomiarowy w przeznaczony do tego otwor znajdujacy
sie na ptytce. Przysung¢ czujnik pomiarowy mozliwe jak najblizej czujnika cieplnego
MLS. Temperatura jest mierzona w dwéch punktach i mozna jg w tych obydwdéch
punktach skorygowac.

Otwoér

Termometr
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BITOF
i
FI‘I'JI

ECAL

Y

T

-03

=
tE.LAL

SETUF

0 1459

o

"

ST AR

20

_)
T Wciskac, az do pojawienia sie tE_CAL.
_)
Zaczyna sie kalibracja temperatury.

Wyswietli sie aktualna temperatura.

Po uptywie 14.59 min. kalibracja temperatury 1 punktu
jest zakonczona, zabrzmi akustyczny sygnat.

T

v Klawiszami strzatkowymi mozna teraz
skorygowac, jesli to konieczne, wartos¢ temperatury
(np.20/26).

. Potwierdzi¢ wprowadzenie, rozpocznie sie

kalibracja temperatury 2 punktu.

Po uptywie 14.59 min. kalibracja temperatury 2 punktu
jest zakonczona, zabrzmi akustyczny sygnat.

T

v Klawiszami strzatkowymi mozna teraz
skorygowac, jesli to konieczne, wartos¢ temperatury
(np.120/98).

Potwierdzi¢ przez . .

Powroét do trybu wazenia:

Kilkakrotne wciska¢ klawisz ESC, az pojawi sie
zapytanie ,SAVE?".

Potwierdzi¢ zapytanie klawiszem PRINT wzgl. wyjs¢
wciskajac klawisz ESC.
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9.4 P1-04 Wydruk protokotu justowania

Jesli funkacja zostata uruchomiona, po kazdym justowaniu automatycznie wydrukujg

sie dane justowania.

g | — |

s 000000 ()
R
P L. 1=
(AL I~
.
PO
e LT
.
P 104 [
me- 2

I

YES Funkcja aktywowana
NO Funkcja dezaktywowana

Powrét do trybu wazenia:

[ ]
1  Wociskac¢ klawisz ESC, az pojawi sie zapytanie ,SAVE?*.

Potwierdzi¢ zapytanie klawiszem PRINT wzgl. wyjs¢ wciskajac klawisz ESC.

Tres¢ wydruku zalezy od danych okreslonych w P2 GLP (patrz: Rozdz. 10.1)

Przyktadowy protokot justowania:

Date
Time

User Id
Project ld
Balance Id

Calibr,
Difference

*=* External calibration report ***

2007 /0808
 12:21:57

: WILK

: TEST

: 100000

: External
0.004 g

MLB_N-BA-pl-1021
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10 P2 GLP (Dobra Praktyka Laboratoryjna)

W systemach zabezpieczania jakosci sg wymagane wydruki wynikow pomiarowych
jak réwniez prawidtowe justowania wag z podaniem daty i czasu oraz identyfikacji
wagi. Najtatwiej mozna je otrzymaé z podtgczonej drukarki.

e P2-01 USr/P2-02 PrJ
Wprowadzenie uzytkownika/projektu (maks.6 znakéw)

L S
w 0.0000,
Pl
- = | 1
CAL
= |
LLP
o0
= - - -
U5r ‘ pulsuje pierwsze miejsce
Ak 0 . . o . ,
= Warto$¢ cyfry/liczby zmienia sie klawiszami W A .
X =1
vrr \—I |
[} ‘ —— -
’-I' Klawiszami € =» wybiera sie cyfry w prawo/w lewo (pulsuje

i

momentalnie aktywne miejsce).

’ n ‘ -~
v/ Potwierdzi¢ przez \ ik

T ‘.::;. Nastapi powrét do menu.

T Pojawi sie kolejny punkt menu ,P2-02 PrJ“ do
wprowadzenia projektu. Wprowadza sie analogicznie do
,2Uzytkownika®“.

Przeglad wprowadzania danych/wyprowadzania danych:

| [a] 1] 2 I (LY LS L&) [ 8‘9,

] 0] (1) (2] [3] (4] (5] L6] 7] 8] 9]

T_T__CE_T_'I_U_T'—LT‘T_T_T_
Al [B] (€] D] [(E] [F] 6] H] (D ] K] (L] M
(o] (o] [P] (9] 0] (8] [e] [o] (o] (] 2] 9] [2]
N] (0] [P] [@] [R] (8] [T] (U] V] (W] [X] Y] [Z
[d] [&] [c] [d] [&] [F] [8] [»] [] [w] [o] [ [a]
_aa_b__c__d__e_lL_Q_L'_l_g'_{LL_M_
o] [e] (P [9] 2] [8] (] el (o] Ca] O] (3] [
LL.&QiLiL!LL'LE{L.LL
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Tres¢ wyprowadzania danych okresla sie w punktach menu od P2-03 do P2-08
(Ustawienie- zobacz: P2-01 USr/P2-02 PrJ). Wszystkie parametry ustawione na
,YES® zostang wyprowadzone.

Date : 09/02/2007
Time :11:21:39
Userld : 12345678
Project Id: 87654321
Balance Id: 114493

100.0216 g

P2-03 Ptin | YES | Wydrukowanie godziny

P2-04 PdAt | YES | Wydruk daty

P2-05 PUSr | YES | Wydruk uzytkownika (wprowadzenie pod P2-01 USr)

P2-06 PPrd | YES | Wydruk projektu (wprowadzenie pod P2-02 PrJ)

P2-07 Pld YES | Wydruk nr seryjnego wagi

P2-08 PFr | YES | Obramowac wydruk (zobacz: ponizszy przyktad)

P2.8 PFrn: YES P2.8 PFrn: no
Date :20.03.07 Date :20.03.07
Time :11.31.07 Time :11.31.07
UserlD :Muster UserlD :Muster
Balance ID 1180151 Balance ID 1180151

19.3406 g 19.3406 g

o Powrét do trybu wazenia:
1 Weciskac¢ klawisz ESC, az pojawi sie zapytanie ,SAVE?".

Potwierdzi¢ zapytanie klawiszem PRINT wzgl. wyjs¢ wciskajac klawisz ESC.
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11 P3 Ustawianie daty/czasu

e P3-01 StinnE Ustawianie czasu

|8 =1
s 000007 F
K,
Pl i
LAL !
. .'.'F?
PL:‘ | -
OlLP i
-]
-
P3 ..
tannf g
I

[7)

| !
501
StrnnE
‘ 301

15.06
X

015
a.
F301

Sk innf

‘ P01

éi-

0

P3-02-SdAtE — Ustawianie daty

ol
St:ﬂﬁE
.

P02
SdAEE
L.t

LT

I L

Powrét do trybu wazenia:

==
== Wartoé¢ liczby zmienia sie klawiszami
VA
J , , . .
Klawiszami € = wybiera sie cyfry w

prawo/w lewo (pulsuje momentalnie aktywne
miejsce).

Potwierdzi¢ przez -

= T
: -
i
== Wartos¢ liczby zmienia sie klawiszami
v
¥ , , o
= Klawiszami € = wybiera sie cyfry w

prawo/w lewo (pulsuje momentalnie aktywne
miejsce).

Potwierdzi¢ przez -

o
1 Weciskac¢ klawisz ESC, az pojawi sie zapytanie ,SAVE?".

Potwierdzi¢ zapytanie klawiszem PRINT wzgl. wyjs¢ wciskajac klawisz ESC.

24
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12 P4 Ustawienia poczatkowe

e P4-01-AuE -Ustawienia filtra

O el B

5
P1 _ .
CAL == Kilkakrotnie wciskaé
R,
s =
rERd I e
¢
Pa.0 | -
Auk _ >
R
i == | A
SEAnd
o}
5.
PY-0 1 _
Sl ouvu ~ v
-3
ey
PH',:I i = PRINT
L FASE |7
Y- 1
‘ AuE

AuE = StAnd - standardowe, normalne warunki otoczenia
AuE = Slouu - nieczute, ale powolne, niespojone miejsce ustawienia (np.wibracje)
AuE = Fast - czute, ale szybkie, bardzo spokojne miejsce ustawienia
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]
1  Weciskaé klawisz ESC, az pojawi sie zapytanie ,SAVE?".

26

P4-01-AuE —Autozero

Za pomoca tej funkcji automatycznie tarujg sie mate wahania masy.

Jesdli sg odejmowane albo dodawane mate ilosci wazonego towaru, z uwagi na
istniejacg w wadze ,kompensacje stabilnosci moga wyswietla¢ sie btedne wyniki
wazenia! (np. wolne wydostawanie sie cieczy z jednego pojemnika znajdujgcego sie
na wadze, procesy parowania).
W przypadku dozowania z matymi wahaniami masy zaleca sie wytaczyc te funkcje.

Auto = On

= F
0.0000, [
8
Pl [
CAL
X
Py D
rEAd i
L1
-
P40 1 |-
Auk
i

- Funkcja aktywowana
Auto = OFF - Funkcja dezaktywowana

Powrét do trybu wazenia:

P,
P02

Auto

3

OFF

Y.

=

2!
R

On

<

P02

Hu&ﬂ

Potwierdzi¢ zapytanie klawiszem PRINT wzgl. wyjs¢ wciskajac klawisz ESC.
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13 P5 Interfejs RS 232

e P5-01-bAud - Ustawianie bodu

[ — |
& oo™ [F)
e 1
P
g,
= N
R

e P5-02-PStb — Wyprowadzenie stabilnej/niestabilnej wartosci wagowej

H =R B L
e 00000, T Y— PStb ]
x K

T I P5-02
(AL YES
U kv
Be : o 4 P5.
P- int il
g Ry,
g e P02 |
bAud PS5t

YES Wyprowadzenie tylko przy stabilnej wartosci wagowe;j.
NO Wyprowadzenie rowniez przy niestabilnej wartosci wagowe;j.

MLB_N-BA-pl-1021
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4
oo
- ->
bflud ™
Po.0 1 | w:ewm-x
Y800 [ "Sasarr
P50 :__,__* PRINT
8600 |- Ld
B
L ;
bAud
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e P5-03-LinE_t — Ustawianie interwalu wyprowadzania danych

i J s L F: "'-'.. ->
& oooo0” ™ LEF L k.t
R L g=t= =]
y LY -
Pl P50 L 3 10
(AL o - T A T 60
R, 0. ag-30
[ Ps-03 n
ot [T | 60 [~
Prfn.nt x pr
ot _ [
bﬂg_d & N\ Lkt

o Powrét do trybu wazenia:
1  Weciska¢ klawisz ESC, az pojawi sie zapytanie ,SAVE?".
Potwierdzi¢ zapytanie klawiszem PRINT wzgl. wyjs¢ wciskajac klawisz ESC.

14 P6 Pozostate przydatne funkcje

e P6-01-Libr — Biblioteka programéw dla programow suszenia
aktywowac/ dezaktywowacé

&) N e [ a0 ]

b= ppooo” F LF ae LY
) "
= L = S o
(AL YES :

Pe
othEr il e - Labr
PE-01 |

L 1or B

L

YES Funkcja aktywowana
NO Funkcja dezaktywowana
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e P6-02-bl — Podswietlenie wskazania

":_ﬁ._
=] ——
H 0.0000. (F) ‘ Pﬁf !*‘ >
‘5’ I_ ——— -&.—“I
P | 1 PE-02 J
CAL P ON =
§ K 2
P5 | > P5-02
othEr == OFF — | ¥
Y b
P50 1 | PE-02 - -
Lobr = T AuE W
[ Y
‘ P5-02 ‘
. bl

bl = ON Podswietlenie wigczone

bl = OFF Podswietlenie wigczone

bl = Aut Podswietlenie wytacza sie automatycznie po uptywie 10 sek. po
osiggnieciu stabilnej wartosci wagowe.

e P6-03-bEEP — Wiaczenie/wytaczenie dzwieku klawiszy

| -1 [ Ps03 -
b oaom e )| | e B2

b

i P6-03

v g LY
By ¢

77 i P5-03

I, _ ¢

P5-0 1 W P5-03

L _rt_rlf I | bEEP

| pl

YES Dzwiek klawiszy wiaczony
NO Dzwiek klawiszy wytgczony
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e P6-04-PrnS — Wyprowadzenie ustawionych parametréw wagi interfejsem

RS 232

sssss

sssss

sssss

15 Menu uzytkowe — okreslenie wilgotnosci

W celu przeprowadzenia proceséw suszenia zdefiniowanych przez uzytkownika,
urzadzenie umozliwia zapamietanie 20 réznych programéw suszenia. Gotowe
programy mozna po prostu wywotac z biblioteki i uruchomi¢ (patrz: Rozdz. 15..2).
W nastepnym rozdziale zostato opisane ustawianie parametréw suszenia bez
korzystania z biblioteki programodw.

15.1 Okreslanie wilgotnosci bez uzycia biblioteki programoéow

Dezaktywacja biblioteki programéw:

1 Aby méc swobodnie wprowadzi¢ parametry suszenia, w menu uzytkownika

nalezy dezaktywowac funkcje biblioteki programoéw P6-01 Libr, zobacz:

rozdz.

Ustawi¢ parametry suszenia

14.

Dla kazdego procesu suszenia mozna ustawi¢ w menu nastepujgce parametry:

Kryterium wytgczania

Profil grzewcze (temperatura, czas)

Wskazanie po suszeniu
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¢ Kryterium wytaczania

Dokonuje sie tu wyboru, wedtug jakich kryteriow zostanie zakonczone suszenie

B = | Wywotanie menu uzytkowego
.-'-..:_.
b nannn

B% u.UuUU - .

: Pulsuje piktogram dla parametru suszenia
;Ef,- ,Kryterium wytgczania“ z aktualnym

T = ustawieniem.
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N\ Wyboér parametréw, zobacz: tabela 1
Vg TEST MENLU el
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Tab. 1: Wybér parametréw ,,Kryterium wytaczania“
1-5 Automatyczne / mg na czas
Suszenie zostanie wytgczone, jak tylko w ustawionym czasie spadek masy
bedzie mniejszy niz liczba ustawionych cyfr (1 cyfra = 1mg)

1 Automatyczne wylgczenie przy zmianie wartosci wagowej < 1mg w przeciggu 10s.
2 Automatyczne wylaczenie przy zmianie wartosci wagowej < 1mg w przeciagu 25 sek.
3 Automatyczne wylgczenie przy zmianie warto$ci wagowej < 1mg w przeciggu 60s.
4 Automatyczne wytgczenie przy zmianie wartosci wagowej < 1mg w przeciagu 90 sek.
5 Automatyczne wytgczenie przy zmianie wartosci wagowej < 1mg w przeciggu 120 sek.
™ Manualnie

START
Suszenie wylgcza sie manualnie, wciskajac E .

Czasowo
Suszenie zostanie wytgczone, gdy uptynat ustalony czas, mozna ustawi¢ od
1min — 9h 59 min

W celu zapamietania wybranych parametrow, nalezy 2x wcisna¢ . )
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Ustawianie czasu “Czasowe kryterium wylaczania“ @:

TEST MENU

5° eg:3p ¢t

L = |

B o §
i 30 E
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T Warto$¢ liczby zmienia sie klawiszami
¥ , : o
Klawiszami € = wybiera sie cyfry w

prawo/w lewo (pulsuje momentalnie aktywne
miejsce).

—"= 3 xwcisngc .
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e Profile grzewcze

Wybiera sie tu odpowiedni program grzewczy oraz wpisuje temperature suszenia i

czas nagrzewania.

MLB_N-BA-pl-1021

Wybor programu grzewczego,
zobacz:tabela 2
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Wprowadzenie temperatury
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Tab. 2: Wybér parametrow ,,Profil grzewczy*

B
ik

34

Standard

Suszenie standardowe jest najczesciej stosowanym profilem grzewczym.
Ten typ jest odpowiedni dla wiekszosci substanciji.

Temperature suszenia tmP mozna ustawi¢ miedzy 40°C-160°C.

Szybko

Szybki profil grzewczy stosuje sie w przypadku probek z zawartoscig wilgoci
miedzy ok. 5% - 15%. Temperatura w przeciagu 180 sek. przekroczy
ustawiong temperature suszenia o 30%. Nastepnie zostaje wyregulowana
na ustawiong wartosc.

+30%
tmP 120 C

180 s

Temperature suszenia tmP mozna ustawi¢ miedzy 40°C-160°C.

tagodnie

tagodny profil grzewczy jest przeznaczony dla substanciji, ktore nie
wytrzymujg szybkiego ogrzewania emiterami. Istniejg réwniez substancje,
ktore w przypadku szybkiego ogrzewania tworzg skorupe, ktora nastepnie
wptywa na odparowywanie zawartej w nich wilgoci. Lagodne suszenie jest
odpowiednie réwniez dla tego rodzaju substancji.

Ustawialne parametry to czas nagrzewania t1, w ktérym zostanie osiagnieta
temperatura suszenia tmP.

tmP 120 'C

t1
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Stopniowo

Suszenie stopniowe mozna stosowac dla substancji, ktore wykazujg
specyficzne reakcje podczas ogrzewania. Poszczegdlne stopnie, co dotyczy
czasu trwania i krokow ogrzewania, mozna wybiera¢ dowolnie.

t tmP 120 °C

L tmP2
_I—I-_- ———— tmP1

1111

Ustawialne parametry to temperatura suszenia tmP, etapy podgrzewania
tmP1 oraz tmP2, jak tez czas nagrzewania t1 oraz t2 miedzy
poszczegolnymi etapami.
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e Wskazanie po suszeniu
Definiuje sie tu jednostke wyniku pomiaru.

~
s

= TEST MENU
&
5 ) S
($u =
F\ 3/‘ g I L ] L ] L ] L] L] L]
T )
'@ Wybor parametrow, zobacz: tabela 3
i TEST MENU )
6 °) ?
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AN
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Tab. 3: Wybor parametréw ,,Wskazanie po suszeniu““

0 A M Wilgotnos¢ [%] = strata masy z masy poczatkowej (MP) 0-100 %

% Masa sucha [%] = Masa konncowa (MK) z masy poczatkowej 100-0 %
° (MP)

0 o R ATRO[%] [(SG-RG):RG]x 100% 0-999 %

g  Masa koncowa
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Wykonaé suszenie

Po ustawieniu zadanych parametréw suszenia dla probki przeznaczonej do

sprawdzenia, mozna uruchomi¢ suszenie.
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START

STOP

Potozy¢ na uchwycie szalki na prébke
przyrzad pomocniczy do wyjmowania prébek z
pustg szalkg na prébki. Nalezy uwazaé, aby
szalka na prébki lezata rowno na uchwycie.
Pracowac¢ zawsze z uchwytem na probki,
poniewaz umozliwia on bezpieczniejszg prace i
chroni przed poparzeniami.

' TARE

Urzadzenie jest gotowe do odwazenia
probki.

Wtozy¢ probke do szalki na probki

Zamkngc¢ pokrywe, urzadzenie jest
przygotowane do pomiaru

Suszenie uruchamia sie automatycznie,
jak tylko waga sie uspokoi.

Parametry suszenia mozna odczyta¢ na
wyswietlaczu.
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Jesli suszenie zostato zakonczone, pojawi sie akustyczny sygnat a ogrzewanie
zostanie wytgczone.

Na wyswietlaczu pojawi sie wynik pomiaru w ustawionej jednostce.

Otworzyc¢ pokrywe i wyja¢ probke korzystajac z przyrzgdu pomocniczego do
wyjmowania prébek.

Ostroznie: Szalka na prébki oraz wszystkie elementy pomieszczenia prébnego sg
gorace!

W przypadku podtgczenia opcjonalnej drukarki, wyprowadzenie danych nastapi
automatycznie interfejsem RS 232.
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Przyktad wyprowadzenia/wydrukowania:

A ON -

(6)]

40

O © 00

Drying start

zobacz: rozdz. 13 ,P5-03-LinE_t"
. Masa koncowa
. Czas suszenia
. Wynik koncowy w ustawionej jednostce mierniczej, zobacz:
rozdz. 15.1

—Date 2008/06/16
—Time 10:15:03
—Balance Id 209198
—Program nb. 1
Profile Standard
Dry temp. 122 °C
Switch off Automatic 3
Result Grams
- Start weight 5.336 g
0:02:00 52119
0:04:00 51119
0:06:00 5.029 ¢g
0:08:00 4999 g
~ Final weight 4.998 g
— Total time 0:08:15
~ Final result 4.998 g
1. Aktualna data
2. Aktualny czas
3. Nr. seryjny
4. Ustawiony program suszenia, zobacz: rozdz. 15.2
5. Ustawione parametry suszenia, zobacz: rozdz. 15.1
6. Masa poczatkowa
7. Interwat wyprowadzania danych,Ustawianie -
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Proces suszenia mozna przerwac, wciskajagc START/STOP za PRINT
Przy ustawieniu Kryterium wytgczania = manualne
Proces suszenia zakohczy¢ wciskajagc START/STOP.
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15.2 Okreslenie wilgotnosci z wykorzystaniem biblioteki programéw
Urzadzenie posiada pamie¢ programow suszenia! Pamiec (biblioteka) mozna
zapeni¢ 20 programami suszenia. Gotowe programy mozna po prostu wywotac¢ z
biblioteki a nastepnie uruchomicé.

Aktywowac biblioteke programéw ,,P6-01-Libr*

% | =l. M [ Peoi Lo
s ooooo P LE o LY
Ry Y
Sl e
CAL | HES
_T U
3 N Ps-01
othEr 1 . Labr Woiskaé klawisz ESC, az
g pojawi sie zapytanie ,SAVE?".
PE-0 1 F Potwierdzi¢ zapytanie
I - - .
L 16r klawiszem PRINT
ﬂ

Ustawi¢ parametry suszenia

L poopo P
x

5|
W POt T jawi si i
i Fr 01 s Pojawi sie aktualny nr programu suszenia.

b nonnn= =
., Uy >

Pulsuje piktogram dla parametru suszenia ,Kryterium
wylaczania® z aktualnym ustawieniem.

Ustawi¢ dla tego programu suszenia wszystkie parametry
.Kryterium wytgczania®, ,Profilu grzewczego“ oraz ,Wskazanie
po suszeniu®, zobacz: rozdz.. 15.1.
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Wywotaé parametry suszenia i wykona¢ suszenie

W przypadku uruchomionej biblioteki programéw, zadany program suszenia wywotac
w nastepujacy sposoéb:
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= . Pojawi sie aktualny nr programu suszenia.

- @

Po ustawieniu zgdanego programu suszenia dla probki

Wybrac¢ zgdane nr programow suszenia

przeznaczonej do sprawdzenia, mozna uruchomic suszenie.

Realizacja, zobacz: rozdz. 15.1
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16 Ogodlne informacje dotyczace przyrzadu do oznaczania
wilgotnosci

16.1 Zastosowanie

Wszedzie tam, gdzie podczas produkcji produkty zostang pozbawione wilgoci lub
jesli ja uzyskaja, niezwykle wazne jest szybkie okreslenie zawartosci wilgoci. W
przypadku niezliczonej ilosci produktéw zawartos¢ wilgotnosci jest jednoczes$nie
cechg jakosci jak réwniez waznym czynnikiem finansowym. W handlu produktami
przemystowymi lub rolniczymi jak rowniez wyrobami chemicznymi lub spozywczymi
obowigzujg czesto state wartosci graniczne dla zawartosci wilgotnosci, ktore sg
definiowane umowami dostawczymi i normami.

16.2 Podstawy

Pod pojeciem wilgoci rozumie sie nie tylko wode, lecz réwniez wszystkie substancje,
ktore ulatniajg sie pod wptywem ogrzewania. Oprocz wody zaliczajg sie tu takze
- Smary

Oleje

Alkohol

Rozpuszczalniki

- itd...

Istnieje wiele roznych metod stuzgcych do okreslania wilgotnosci materiatu.
Metoda, ktérg wykorzystuje KERN MLB, jest termograwimetria. W tej metodzie
probka jest wazona przed i po podgrzewaniu, aby na podstawie otrzymanej réznicy
okresli¢ jej wilgotnos¢.
Tradycyjna metoda suszarki laboratoryjnej dziata na tej samej zasadzie z tg roznica,
ze w przypadku tej metody czas trwania pomiaru jest znacznie diuzszy. W metodzie
suszarki laboratoryjnej prébka jest ogrzewana gorgcym strumieniem powietrza z
zewnatrz do wewnatrz, tak, aby w ten sposéb pozbawic¢ jg wilgoci. Stosowane w
KERN MLS promieniowanie przenika w wiekszosci do probki, aby przeksztatci¢ sie
tam w energie cieplng; ogrzewanie z wewnatrz na zewnatrz. Niewielka czesé
promieniowania odbija sie od probki, odbicie to jest w przypadku ciemnych probek
mniejsze, niz u jasnych prébek. Gtebokos¢ wnikania promieni zalezy od
przepuszczalnosci probki. Przy probkach ze stabg przepuszczalnoscig
promieniowanie przenika tylko do gornych warstw prébki, co moze prowadzi¢ do
niekompletnego suszenia, zaskorupienia lub przepalenia. Z tego powodu niezwykle
istotne jest przygotowanie probek.

16.3 Dostosowanie do istniejagcego procesu pomiarowego

KERN MLB czesto zastepuje inny proces suszenia (np. suszarka laboratoryjna),
poniewaz KERN MLB osigga krotsze czasy pomiaru przy duzo tatwiejszej obstudze.
Z tego wzgledu zwyczajny proces pomiarowy trzeba przystosowa¢ do KERN MLB,
aby mozna byto uzyskaé poréwnywalne wyniki.

¢ \Wykonanie réwnolegtego pomiaru
Nizsze ustawienie temperatury przy KERN MLB niz w przypadku metody suszarki
laboratoryjne;j

e Woynik osiggniety przez KERN MLB nie zgadza sie z referencjg
Powtorzyé pomiar ze zmienionym ustawieniem temperatury
Zmieni¢ kryterium wytgczania
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16.4 Przygotowanie probki

Do pomiaru przygotowywac zawsze jedng prébke. Dzieki temu nie dojdzie do
wymiany wilgoci prébki z otoczeniem. Jesli trzeba pobrac¢ jednoczes$nie kilka prébek,
w takim wypadku nalezy wiozy¢ je do szczelnego pojemnika, aby podczas
sktadowania nie doszto do ich zmiany.

Prébe nalezy roztozy¢ na szalce rownomiernie i cienkg warstwa, aby otrzymacé
powtarzalne wyniki.

Nierbwnomierne roztozenie spowoduje niejednorodne rozdzielenie ciepta w
wysuszanej probce, czego skutkiem bedzie niekompletne wysuszenie lub
przediuzenie czasu pomiaru. Nagromadzenie probki spowoduije silniejsze nagrzanie
gornych warstw, skutkiem czego jest spalenie lub zaskorupienie. Duza grubos¢
warstw lub ewentualnie powstajgce zaskorupienie uniemozliwia wydobycie wilgoci z
probki. Pozostata wilgoc€ jest przyczynag tego, ze otrzymane tym sposobem wyniki
pomiaru nie sg powtarzalne lub odwracalne (brak mozliwosci powrotu do stanu
poczatkowego).

Przygotowanie prébki dla luznego materiatu:

W przypadku luznego materiatu nie potrzeba zadnego
szczegolnego przygotowania probki.

- Prébki w formie proszku lub ziaren nalezy réwnomiernie
prawidtowo - nieprawidtowo  o7t65v¢ na szalce na probki.

Ewent. rozdrobni¢ prébki gruboziarniste (zmieli¢, rozgnie$¢
w mozdzierzu).

Przygotowanie probki dla cieczy:
Réwniez nie potrzeba zadnego szczegdlnego
przygotowania.

Lepkie i maziste prébki nalezy nanie$¢ cienkg warstwa.
Zaleca sie stosowac filtr z wtdkien szklanych.

Mozna unikng¢ utraty masy wskutek pryskania, zakrywajac
prébke filtrem z widkien szklanych. Jesli stosuje sie filtr z
widkien szklanych, nalezy odtarowac jego mase.

Przygotowanie préobki dla materiatéw statych:

Zaleca sie specjalne przygotowanie probki. Poniewaz
suszenie, szczegolnie czas suszenia, zalezy od powierzchni
oraz grubosci probki.

Thick sample

\ TEREEEN
] -——Dredsub

Sample with correct
thickness
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16.5 Materiat prébny
Dobrze okresli¢ dajg sie z reguty prébki posiadajgce nastepujgce cechy:
Materiaty ziarniste az sproszkowane, sypkie
Materiaty stabilne termicznie, ktére z tatwoscig oddajg okreslong ilos¢ wilgoci,
przy czym pozostate substancje nie ulatniajg sie.
Ciecze, ktore odparowujg bez kozuszenia, az do powstania suchej masy.

Problematyczne moze byc¢ okreslenie probek, ktore:
sq ciagliwe/lepkie
podczas suszenia fatwo ulegajg zeskorupieniu albo kozuszeniu
pod wptywem ogrzewania tatwo poddajg sie chemicznemu rozktadowi lub
uwalniajg sktadniki

16.6 Wielkos¢ probki/odwazka

Zaréwno czas trwania suszenia jak tez osiggalna doktadno$¢ sg w znacznym stopniu
zalezne od roztozenia probki. Wyptywajg z tego dwie przeciwstawne rzeczy:
Im tatwiejsze odwazanie, tym krotsze czasy suszenia.

Genauigkeit
hoch
niedrig
| ProbengroRe
I
05¢9
Trocknungszeit
lang -
kurz
‘ ProbengroBe

Ale im ciezsze odwazanie, tym doktadniejszy wynik (Przyktad prébki o idealnych
wiasciwosciach):

Odwazka Powtarzalnosé
0,59 1+0,6%
19 10,3%
29 10,15%
59 10,06%
10g 10,03%
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16.7 Temperatura suszenia
Przy ustawianiu temperatury suszenia nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

Powierzchnia probki:

Prébki ptynne lub nadajace sie do smarowania majg w przeciwienstwie do prébek
ziarnistych i sproszkowanych mniejszg powierzchnie, ktéra moze przekazywac
energie cieplna.

Stosowanie filtra z widkien szklanych poprawia uzyskiwanie ciepta.

Kolor prébki:
Jasne probki odbijajg wiecej promieni cieplnych niz ciemne i dlatego potrzebujg
wyzszej temperatury suszenia.

Obecnos¢ substancji lotnych:

Im tatwiej i szybciej woda lub inne ptynne substancje bedg dyspozycyjne, tym nizszg
temperature suszenia mozna ustawi¢. Jesli woda jest ciezko dyspozycyjna (np. w
tworzywach sztucznych), trzeba jg wydzieli¢ przy wysokiej temperaturze (im wyzsza
temperatura, tym wyzsze cisnienie pary wodnej).

Jednakowe rezultaty w stosunku do innych metod oznaczania wilgotnosci (np.
suszarka laboratoryjna) mozna osiggna¢ optymalizujgc prébnie parametry ustawcze,
takie jak: temperatura, stopien ogrzewania lub kryteria wytgczania.

MLB_N-BA-pl-1021 47



16.8 Zalecenia / wytyczne

Przygotowanie probki standardowej:
Jesli to konieczne, rozdrobni¢ probka i rownomiernie roztozy¢ jg na
aluminiowej szalce.

Przygotowanie specjalnej prébki:
W przypadku czutych i ciezko rozktadalnych materiatow probnych (np. rtec€)
mozna zastosowac filtr z wtdkien szklanych.
Réwnomiernie nanies¢ probke na filtr z widkien szklanych i przykry€ jg drugim
filtrem.
Filtr z wtokien szklanych mozna stosowac réwniez jako ochrone przy
materiatach pryskajacych (kazde prysniecie fatszuje wynik koncowy).

MATERIAL Masa Temperatur Interwat % wilgotnosé¢ | Czas suszenia
probki a suszenia zadania % ciato state .
danych (min)
(9) (°C)
(s)
Suchy
kawatek 5-8 100 10 76.5 10-15
jabtka
Mokre jabtko 5-8 100 10 7.5 5-10
Masto 2-5 138 15 16.3 4.5
Musztarda 2-3 130 20 76.4 10
Kawa 23 106 5 2.8 4
mielona
Cornflakes 2-4 120 15 9.7 5-7
Jogurt 2-3 110 15 86.5 4.5-6.5
Kakao 2-3 106 20 0.1 2
Margaryna 3-4 138 20 16 10
Mieko w 2.4 90 15 5 6
proszku
Czerwone 3.5 100 15 97.4 15-20
wino
Olej
stoneczniko 10-14 138 20 0.1 2
wy
Cukier 4-5 138 15 11.9 10
Mieko 2-3 120 15 88 6-8
Maka 8-10 130 10 12.5 4-5
Cement 8-12 138 15 0.8 4-5
Papier 2-4 106 20 6.4 10
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17 Konserwacja, Utrzymywanie urzadzenia w dobrym stanie,

Likwidacja

17.1 Czyszczenie

Przed rozpoczeciem czyszczenia odtgczy¢ urzadzenie od napiecia sieciowego.

© —  Szalka na probki
.

—— Uchwyt szalki

A, ~ Ostona przeciwwiatrowa ptyta

podstawowa

W celu wyczyszczenia elementéw wyposazenia, nalezy je po kolei usungc¢ (patrz:

ilustracja).

—— Przyrzad pomocniczy do
wyjmowania probek

— Ostona przeciwwiatrowa

Nie stosowac zadnych agresywnych $rodkéw czyszczacych (rozpuszczalnikéw itp.),

lecz szmatke nasgczong fagodnym tugiem mydlanym. Przypilnowaé, aby do
urzadzenia nie przedostat sie Zzaden ptyn i powycierac¢ sucha, miekkg szmatka.
Luzne pozostatosci probek/ proszki usung¢ ostroznie za pomocg pedzelka albo

recznego odkurzacza.
Natychmiast usuna¢ rozlany, rozsypany towar.

MLB_N-BA-pl-1021
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Czyszczenie czujnika temperatury:

Czujnik temperatury

Czyscic tak, jak to opisano powyzej. Nalezy uwazac, aby emiter nie zostat poruszony
lub uszkodzony.

17.2 Konserwacja, Utrzymanie w dobrym stanie

Tylko wyszkoleni i autoryzowani przez firme KERN technicy serwisowi mogq
otworzy¢ urzadzenie. Przed otworzeniem odtgczy¢ urzadzenie od sieci.

17.3 Utylizacja

Chcac zlikwidowa¢ opakowanie i urzadzenie uzytkownik musi stosowac sie do
obowigzujacych narodowych i regionalnych przepiséw prawnych.
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18 Mata pomoc w przypadku awarii

W przypadku zaktocenia w przebiegu programu wage nalezy na chwile wytgczy¢ i
odtgczy¢ jg od sieci. Proces wazenia trzeba potem zaczg¢ od poczatku.

Pomoc:
Zaktocenie

Wskaznik masy nie Swieci sie.

Pomiar trwa zbyt dtugo

Pomiar nie jest powtarzalny

Wskazanie masy zmienia sie
ustawicznie

Wynik wazenia jest widocznie
nieprawidtowy wzgl.
niepowtarzalny

MLB_N-BA-pl-1021

Mozliwa przyczyna

e \Waga nie jest wigczona.

e Potaczenie z siecig zostato przerwane (kabel
sieciowy nie jest wtozony/ jest uszkodzony).

o Nastgpita awaria zasilania.

e Ustawione nieprawidtowe kryterium wytgczania

e Prébka nie jest jednorodna

o Zbyt krotki czas suszenia

e Zbyt wysoka temperatura suszenia (np.
oksydacja materiatu probnego, przekroczona

temperatura wrzenia probki)

e Czujnik temperatury zanieczyszczony wzgl.
uszkodzony

e Przeciag/cyrkulacja powietrza

e Wibracje stotu/podtoza

e Plytka wagi styka sie z ciatami obcymi.

e Pola elektromagnetyczne/ Ladowanie statyczne
(wybrac¢ inne miejsce ustawienia/ jesli to
mozliwe, wytgczy¢ urzadzenie zaktdcajace)

o Wskaznik wagi nie jest na zerze.

e Justowanie juz sie nie zgadza.

¢ |stniejg silne wahania temperatur.

e Pola elektromagnetyczne/ Ladowanie statyczne

(wybrac¢ inne miejsce ustawienia/ jesli to
mozliwe, wytgczy¢ urzadzenie zaktdcajace)
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