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1 Wprowadzenie

Wskazoéwki bezpieczenstwa:

Aby zapewnic niezawodng i bezproblemowg eksploatacje tego instrumentu, nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych srodkdéw ostroznosci.

1. Uwaznie przeczytac instrukcje obstugi.

2. Ostroznie obchodzi¢ sie z tym zestawem i waga, sq to instrumenty precyzyjne.
Zestaw obejmuje elementy szklane. Wszystkie elementy szklane nalezy
chroni¢ przed potrgceniami i uderzeniami.

3. Nie demontowac zestawu ani wagi.

KERN ABT-A01 Zestaw do oznaczania gestosci dla wag analitycznych serii
KERN ABT (Dokt. odczytu d = 0,1 mg).

Zestaw ten przeznaczony jest do efektywnego oznaczania gestosci ciata statego za

pomocg wagi analitycznej. Ponadto za pomoca dodatkowego wypornika mozna

oznaczyc¢ gestosc¢ cieczy.

W niniejszej instrukcji opisano tylko prace wykonywane z zestawem do okres$lania
gestosci. Dalsze informacje dotyczace obstugi wagi znajdujg sie w instrukcji obstugi
dotgczonej do kazdej wagi.

4 ABT-A01-BA-pl-0710



1.1 Zakres dostawy
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MONTAZ TERMOMETRU:

Nr |Oznaczenie

1 |Podstawka kombinowana (szalka na probki i szalka z sitkiem), 2 x

Podstawka wagi ze stojakiem

Menzurka szklana

Podstawka na menzurke szklang

Termometr

Uchwyt termometru

| N o | o~ w DN

Wypornik szklany
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2 Instalacja zestawu do oznaczania gestosci
1. Wylaczy¢ wage i odtaczy¢ od napiecia zasilajgcego.

2. Otworzy¢ boczne drzwiczki szklane komory wazenia wagi i wyjgc pierscien
ostonowy, ptytke wagi i wspornik ptytki wagi.

Scaresa

4. Podstawke na menzurke szklang ustawi¢ bez dotykania podstawki wagi, w sposéb
pokazany na rysunku

ABT-A01-BA-pl-0710 7



5. Podstawke kombinowang (szalka na probki i szalka z sitkiem) zawiesi¢ na stojaku
podstawki wagi. Nalezy przy tym zwraca¢ uwage, aby element centrujgcy gornej
szalki na probki zawiesi¢ w wycieciu gornej czesci podstawki wagi.

o
|

6. Zamkna¢ drzwiczki szklane i wtgczyé napiecie zasilajgce wagi. Odczekac do
zakonczenia samodiagnozy wagi i wyswietlenia na wyswietlaczu symbolu ,oFF”. W
niektorych modelach przed wyswietleniem symbolu ,oFF” rowniez przeprowadzane
jest automatyczne justowanie. (Wage zamknac¢ z podstawkg kombinowang, ale bez
cieczy w menzurce szklanej.)

7. Wigczy¢ wage za pomoca przycisku [ON/OFF], na wyswietlaczu zostanie
wyswietlony symbol grama.

8. Termometr z uchwytem zamocowac¢ na menzurce szklanej. Menzurke szklang
wypetni¢ znang cieczg (do oznaczania gestosci ciat statych) lub cieczg badang (do
oznaczania gestosci cieczy).

9. Chcac ustawi¢ menzurke szklang na srodku podstawki, nalezy zdjaé podstawke
kombinowang ze stojaka.

10. Ponownie zahaczy¢ podstawke kombinowang na stojaku i upewnic sie, ze szalka
z sitkiem nie dotyka menzurki szklanej.

11. Odczekaé, az ciecz badana, znana ciecz, instrumenty lub wypornik bedg miaty
takg sama temperature. Réwniez waga musi mieC zapewniony wymagany czas
nagrzewania. (patrz instrukcja obstugi wagi)

Uwaga:

« Podstawka menzurki szklanej nie moze dotyka¢ do stojaka!

« Przy zainstalowanym zestawie do oznaczania gestosci nie jest mozliwe

prawidtowe justowanie. W celu prawidtowego justowania nalezy ponownie
zalozy¢ ptytke wagi.
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3 Zasada oznaczania gestosci

Trzy wazne wielkosci fizyczne to: objetos¢ i masa ciat, jak rowniez gestosé
substancji. Masa i objetos¢ sg ze sobg sprzezone poprzez gestosc:

Gestos¢ [ p ] jest to stosunek masy [ m ] do objetosci[V ].

pP=—y

Jednostka gestosci w ukladzie Sl jest kilogram na metr szescienny (kg/m?). 1 kg/m?®
jest rowny gestosci jednorodnego ciata, ktdry przy masie 1 kg zajmuje objetosé 1 m*.
Innymi czesto stosowanymi jednostkami sa:

1

g
cm® m’ |

Dzieki zastosowaniu zestawu do oznaczania gestosci w potaczeniu z wagg KERN
ABT mozna szybko i pewnie okresli¢ gestos¢ ciat statych oraz cieczy. W sposobie
pracy tego zestawu do oznaczania gestosci wykorzystywana jest ,,zasada
Archimedesa”:

WYPOR STANOWI SILE. DZIALA ONA NA CIALO ZANURZONE W CIECZY. WYPOR CIALA JEST
WPROST PROPORCJONALNY DO SItY CIEZKOSCI WYPARTEJ PRZEZ NIE CIECZY. SILA
WYPORU DZIALA PROSTOPADLE DO GORY.

Dzieki temu obliczenie gestosci odbywa sie wedtug nastepujgcych wzordw:
Oznaczanie gestosci cial statych:

Za pomoca tej wagi ciata state mozna wazy¢ zarbwno w powietrzu [ A ], jak rowniez
w wodzie [ B ]. Jezeli gestos¢ wypieranego medium [ po] jest znana, gestosc ciata
statego [ p] oblicza sie w nastepujacy sposdb:

pP="_P
A-B

p = Gestos¢ prébki

A = Masa probki w powietrzu

B = Masa probki w cieczy pomiarowej
po = Gestos¢ cieczy pomiarowej
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Oznaczanie gestosci cieczy:

Gestos¢ cieczy okreslana jest za pomoca wypornika, ktérego objetos¢ [ V ] jest
znana. Wypornik wazony jest zarbwno w powietrzu [ A ], jak réwniez w cieczy
badanej [ B ].

Zgodnie z prawem Archimedesa na ciato zanurzone w cieczy dziata sita wyporu [ G ].
Sita ta jest wprost proporcjonalna do sity ciezkosci (ciezaru) cieczy wypartej przez
objetosc ciata.

Objetos¢ [ V ] ciata zanurzonego jest rowna objetosci wypartej cieczy.

G

P=—y

G = Wypdr wypornika

Wypor wypornika =
Masa wypornika w powietrzu [ A ] - Masa wypornika w cieczy badanej [ B ]
A zatem:
A-B
p= +PL
p = Gestosc¢ cieczy badanej
A = Masa wypornika w powietrzu
B = Masa wypornika w cieczy badanej
V = Objetos¢ wypornika

pL = Gestosé powietrza (0.0012 g/cm?)

3.1 Wielkosci wptywajace i zrédta bltedow

Cisnienie powietrza

Temperatura

Odchytka objetosci wypornika (+ 0,005 cm?®)

Naprezenie powierzchniowe cieczy

Pecherzyki powietrza

Gtebokosc¢ zanurzenia szalki na probki wzglednie wypornika

4¢3 8 4 3 0

Porowatos$¢ ciata statego
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4 Oznaczanie gestosci cial stalych

Przygotowa¢ wage w sposob opisany w rozdz. 2 ,Instalacja zestawu do oznaczania
gestosci”.

= Uchwyt termometru umiesci¢ na krawedzi szklanej menzurki.
= Zawiesi¢ termometr

= WIlac¢ do menzurki szklanej ciecz pomiarowa, ktorej gestos¢ p, jest znana.
Wysokos¢ napetnienia powinna wynosi¢ ok. % pojemnosci.

= Menzurke szklang umiesci¢ na srodku podstawki.
= ZawiesiC szalke na probki na srodku stojaka.
= Tak dtugo regulowac temperature cieczy pomiarowej, az bedzie ona stata.
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4.1 Aktywacja funkgcji

Wielokrotne nacisniecie przycisku [UNIT] umozliwia przetgczanie wskaznika
pomiedzy aktywowanymi jednostkami, trybami okreslania liczby sztuk, oznaczania
procentow i gestosci.

Nie jest wymagane zadne dodatkowe oprogramowanie.

Ustawienia nalezy aktywowa¢ w menu:

Wielokrotnie nacisng¢ przycisk [CAL], az zostanie wyswietlony
symbol ,FUNC.SEL".

FunlSEL
TAL Nacisnag przycisk [TARE].
Un E5EL Wielokrotnie nacisng¢ przycisk [CAL], az zostanie wyswietlony
(Przyktad) symbol ,Unit.SEL".
U= . Nacisna¢ przycisk [TARE].
Przycisk [CAL] umozliwia wybér nastepujacych ustawien:
u- ,U-.,d” (,,” odwrdcony trojkat)
Aktualne ustawienia wskazywane sg za pomocg wskaznika
ustabilizowania ().
u- Potwierdzi¢ swéj wybor za pomoca przycisku [TARE].
Chcac dezaktywowac jednostke lub funkcje, w kazdym
przypadku nalezy nacisng¢ przycisk [TARE], gdy odpowiednie
ustawienie wyswietlane jest na wyswietlaczu za pomoca
wskaznika ustabilizowania.
Un LSEL Wielokrotnie nacisng¢ przycisk [ON/OFF]. Nastepuje powrot
wagi do menu/trybu wazenia.
FlnLSEL

12
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4.2 Wprowadzanie gestosci cieczy

: & nonnn
< HeaET . Wielokrotnie nacisng¢ przycisk [CAL], az zostanie wyswietlony
CELE b symbol ,SettinG”.
L
FAL dEF Nacisnaé przycisk [TARE].
15 oEr Wielokrotnie nacisng¢ przycisk [CAL], az zostanie wyswietlony
symbol ,LSG SEt".
&rinnon Nacisng¢ przycisk [TARE]. Zostanie wyswietlona aktualnie
(P"‘ ) ustawiona gestos¢ cieczy pomiarowej. W gérnej czesci pola
rzykta

wskaznikdw wyswietlany jest symbol i znak # informujacy,
ze waga znajduje sie w stanie wprowadzania numerycznego.
Pierwsza pozycja z lewej strony miga.

Wprowadzi¢ gestos¢ cieczy pomiarowej. Nacisniecie przycisku
[UNIT] umozliwia zwiekszenie wartosci numerycznej migajacej

(Przykiad) pozycji kazdorazowo o 1. Przycisk [PRINT] umozliwia okreslenie
wartosci migajacej pozycji i przesuniecie migajacego punktu o
jedng pozycje w prawo. Zatwierdzi¢ swoje ustawienie za pomocg
przycisku [TARE].

LS5 SeE Wielokrotnie nacisng¢ przycisk [ON/OFF], az waga znajdzie sie w

trybie wazenia.

ABT-A01-BA-pl-0710
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4.3 Wykonywanie pomiaru

Wielokrotnie nacisng¢ przycisk [UNIT], az na wskazniku zostanie
wyswietlony tryb oznaczania gestos$ci ciata statego ,,,d”. Nalezy
zwracac uwage, ze W czasie pomiaru masy w powietrzu réwniez
wyswietlany jest symbol ,g”.

Nacisnac przycisk [TARE]. Potozy¢ przedmiot pomiarowy na
szalce na probki.

Po zakonczonej sukcesem kontroli ustabilizowania nacisng¢
przycisk [CAL].

=~ 300057,

. 25189 . | | PotozyC przedmiot pomiarowy na zanurzonej szalce z sitkiem. Na
< wyswietlaczu zostanie wyswietlona gestos¢ przedmiotu
pomiarowego. W razie koniecznosci, przy pustej szalce wagi
zostanie wyswietlony symbol ,dSP oL”, co jest normalne.

W celu uruchomienia nastepnego pomiaru nacisng¢ przycisk
[CAL] i przycisk [TARE] i potozy¢ przedmiot pomiarowy na szalce
wagi.

5 Oznaczanie gestosci cieczy

Przygotowa¢ wage w sposob opisany w rozdz. 2 ,Instalacja zestawu do oznaczania
gestosci”.

= Uchwyt termometru umiesci¢ na krawedzi szklanej menzurki.
= Zawiesi¢ termometr

= WIlaé ciecz pomiarowg do menzurki szklanej. Wysoko$¢ napetnienia powinna
wynosic¢ ok. ¥ pojemnosci.

= Tak dtugo regulowac temperature cieczy pomiarowej, az bedzie ona stata.
= Postawi¢ gotowg menzurke szklana.

5.1 Aktywacja funkciji

Wielokrotne nacisniecie przycisku [UNIT] umozliwia przetgczanie wskaznika
pomiedzy aktywowanymi jednostkami, trybami okreslania liczby sztuk, oznaczania
procentow i gestosci.

Nie jest wymagane zadne dodatkowe oprogramowanie.
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Ustawienia nalezy aktywowaé¢ w menu:

Wielokrotnie nacisng¢ przycisk [CAL], az zostanie wyswietlony
symbol ,FUNC.SEL”.

Nacisnac¢ przycisk [TARE].

=
n E5EL

(Przyktad)

Wielokrotnie nacisng¢ przycisk [CAL], az zostanie wyswietlony
symbol ,,Unit.SEL”.

)
W N
u 9

Nacisnac¢ przycisk [TARE].

Przycisk [CAL] umozliwia wybér nastepujacych ustawien:
JU- d”

Aktualne ustawienia wskazywane sg za pomocg wskaznika
ustabilizowania (=*).

Potwierdzi¢ swoj wybdr za pomocg przycisku [TARE].

Chcac dezaktywowac jednostke lub funkcje, w kazdym
przypadku nalezy nacisng¢ przycisk [TARE], gdy odpowiednie
ustawienie wyswietlane jest na wyswietlaczu za pomocg
wskaznika ustabilizowania.

Wielokrotnie nacisng¢ przycisk [ON/OFF]. Nastepuje powrot
wagi do menu/trybu wazenia.

ABT-A01-BA-pl-0710
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5.2 Wprowadzanie gestosci wypornika szklanego

nnnnm
uuuga

Wielokrotnie nacisng¢ przycisk [CAL], az zostanie wyswietlony

SELE il symbol ,SettinG”.
L
CRL dEF Nacisnaé przycisk [TARE].
5, GEk Wielokrotnie nacisng¢ przycisk [CAL], az zostanie wyswietlony
symbol ,.Sv SEY".
‘ “"nnnnn Nacisng¢ przycisk [TARE]. Zostanie wyswietlona aktualnie
ustawiona gestos¢ wypornika. W gornej czesci pola wskaznikow
(Przykiad) wyswietlany jest symbol i znak # informujacy, ze waga
znajduje sie w stanie wprowadzania numerycznego. Pierwsza
pozycja z lewej strony miga.
IO Wprowadzi¢ gestos¢ swojego wypornika. Nacisniecie przycisku
[UNIT] umozliwia zwiekszenie warto$ci numerycznej migajace;j
(Przyktad) pozycji kazdorazowo o 1. Przycisk [PRINT] umozliwia okreslenie
wartosci migajacej pozycji i przesuniecie migajacego punktu o
jedng pozycje w prawo. Zatwierdzi¢ swoje ustawienie za pomocg
przycisku [TARE].
S¢  SEE Wielokrotnie nacisng¢ przycisk [ON/OFF], az waga znajdzie sie w

trybie wazenia.

16
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5.3 Wykonywanie pomiaru

Zdja¢ podstawke kombinowang i menzurke szklang z podstawki.

Wielokrotnie nacisng¢ przycisk [UNIT], az na wskazniku zostanie
wyswietlony tryb oznaczania gestosci cieczy ,d”. Nalezy zwracac
uwage, ze w czasie pomiaru masy w powietrzu rowniez
wyswietlany jest symbol ,g".

annnn
LU g4

Nacisng¢ przycisk [TARE]. Zawiesi¢ wypornik szklany na stojaku
w celu przeprowadzenia pomiaru w powietrzu.

; *+ 593789 .. | | Po zakonczonej sukcesem kontroli ustabilizowania nacisna¢
* /| przycisk [CAL].

:

Ponownie wyja¢ wypornik szklany.

Menzurke szklang z cieczg badang umiesci¢ na podstawce dla
menzurki szklanej.

Ponownie zawiesi¢ wypornik szklany na stojaku i zanurzy¢ go
cieczy catkowicie i bez powstawania pecherzykow.

;

T 07833 ] INa wyswietlaczu zostanie wyswietlona gestosc cieczy prébne;j.
Przy braku wypornika szklanego zostanie wyswietlony symbol
,dSP oL”, co jest normalne.

W celu uruchomienia nastepnego pomiaru nacisng¢ przycisk [CAL] i [ TARE ] oraz
ponownie zawiesi¢ wypornik na stojaku bez menzurki szklanej, aby przeprowadzi¢
pomiar w powietrzu.

Przed kazdym napetnieniem cieczg badang menzurka szklana musi by¢ catkowicie
czysta i sucha. To samo dotyczy rowniez wypornikow szklanych.

ABT-A01-BA-pl-0710
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6 Warunki precyzyjnych pomiarow

Wystepujg liczne mozliwosci btedéw w trakcie oznaczania gestosci.

W celu uzyskania precyzyjnych wynikdéw przy stosowaniu tego zestawu do
oznaczania gestosci w potaczeniu z waga niezbedne sg doktadna wiedza i
ostroznosé.

6.1 Przeliczanie wynikow

Podczas oznaczania gestosci przez wage wyniki wyswietlane sg zawsze z 4
miejscami po przecinku. Nie oznacza to jednak, ze wyniki sg doktadne az do
ostatniego wyswietlanego miejsca, jak przy obliczaniu wartosci. Dlatego tez do
przeliczen wykorzystywanych wynikdw wazenia nalezy podchodzi¢ krytycznie.

Przykfad okreslania gesto$ci ciata statego:

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci wynikdw, zaréwno licznik, jak réwniez
mianownik nastepujacego wzoru muszg charakteryzowac sie zadang dokfadnoscia.
Jezeli jeden z nich jest niestabilny lub btedny, woéwczas wynik jest rowniez
niestabilny i btedny.

p = Gestos¢ prébki

A = Masa probki w powietrzu

B = Masa probki w cieczy pomiarowej
po = Gestos¢ cieczy pomiarowej

Jezeli przedmiot badany jest ciezki, przenoszone jest to na doktadnos¢ wyniku. W
wyniku tego wartosc licznika zostaje zwiekszona. Jezeli przedmiot badany jest lekki,
réwniez przenoszone jest to na doktadnos¢ wyniku, poniewaz wypor (A-B) jest
wiekszy. W wyniku tego wynik mianownika jest wiekszy. Nalezy rowniez zwrocic
uwage na to, ze doktadnos¢ gestosci cieczy pomiarowej p, przenosi sie do licznika i
rowniez istotnie wptywa na doktadnos¢ wyniku.

Wynik gestosci przedmiotu badanego nie moze by¢ doktadniejszy niz najbardziej
niedoktadna z wyzej wymienionych pojedynczych wielkosci.

Ten stan rzeczy obowigzuje takze przy oznaczaniu gestosci cieczy i justowaniu
wypornika szklanego.
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6.2 Czynniki wptywajace na btad pomiaru

6.2.1 Pecherzyki powietrza

Jeden maty pecherzyk, przyktadowo 1 mm?®, w sposéb istotny wptywa na pomiar,
jezeli przedmiot badany jest maty. Powoduje on zwiekszenie wyporu o prawie 1 mg,
co natychmiast oznacza btad 2 cyfr. Dlatego nalezy zapewnic, aby do ciata statego
zanurzonego w cieczy nie przylgnety pecherzyki powietrza. To samo dotyczy takze
wypornika szklanego zanurzonego w cieczy badanej.

Jezeli pecherzyki powietrza mogg by¢ usuniete poprzez obracanie, nalezy to
wykonywac ostroznie, nie rozpryskiwac przy tym cieczy i nie zwilzy¢ zawieszenia
szalki z sitkiem. Zwilzenie zawieszenia szalki z sitkiem prowadzi do zwiekszenia
masy.

Prébki ciata statego lub wypornika szklanego nie nalezy dotyka¢ gotymi palcami.
Zaolejone powierzchnie powodujg pecherzyki powietrza, gdy przedmiot badany
zostanie zanurzony w cieczy.

Przedmiotéw badanych w postaci ciata statego (szczegodlnie przedmioty ptaskie) nie
nalezy ustawia¢ na szalce z sitkiem poza ciecza, poniewaz w trakcie wspdlnego
zanurzania powstajg pecherzyki powietrza. Dodatkowo dno szalki z sitkiem nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem wystepowania pecherzykéw powietrza po zanurzeniu
przedmiotu badanego w cieczy.

6.2.2 Przedmiot badany w postaci ciala stalego

Jezeli przedmiot badany posiada zbyt duzg objetosc i zostat zanurzony w cieczy,
poziom cieczy w menzurce szklanej ulega podniesieniu. Prowadzi to do tego, ze
czesc zawieszenia szalki z sitkiem zostanie zanurzona, a wypor ulegnie zwiekszeniu.
W wyniku tego masa przedmiotu badanego w cieczy staje sie mniejsza.

Przedmioty badane o zmiennej objetosci lub wchtaniajgce ciecz nie mogg by¢
mierzone.

6.2.3 Ciecze

Temperatura wody musi by¢ rowniez uwzgledniona. Gestos¢ wody zmienia sie o ok.
0,01% na stopien Celsjusza. Jezeli pomiar temperatury zawiera btgd 1 stopnia
Celsjusza, 4. miejsce pomiaru jest niedoktadne.

Jezeli przedmiot badany wchtania ciecz lub w trakcie pomiaru ulega rozpuszczeniu w
cieczy, nalezy wybrac inng ciecz. Nalezy rowniez uwzgledni¢ ewentualne parowanie
cieczy.

6.2.4 Powierzchnia

Zawieszenie szalki z sitkiem przebija powierzchnie cieczy. Stan ten ulega zmianie w
sposob ciggty. Jezeli przedmiot badany lub wypornik szklany jest wzglednie maty,
napiecie powierzchniowe pogarsza powtarzalno$¢ wynikow. Dodanie niewielkiej
ilosci $rodka do mycia naczyn pozwala na pominiecie napiecia powierzchniowego i
zwieksza powtarzalnos¢ wynikdéw.
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6.2.5 Wypornik szklany do pomiaréw cieczy

Chcac oszczedzac ciecze badane przy oznaczaniu gestosci cieczy, nalezy uzywac
matych menzurek szklanych i odpowiednich wypornikdéw szklanych. W rzeczywistoSci
nalezy zwroci¢ uwage, ze wiekszy wypornik szklany oznacza wiekszg doktadnosgé.
Pozadane jest, aby wypor i objetos¢ wypornika szklanego okreslane byty mozliwie
najbardziej doktadnie. Wyniki te wykorzystywane sg przy przeliczeniu gestosci
cieczy, zarbwno w mianowniku, jak i w liczniku wzoru.

6.3 Informacje ogdine

6.3.1 Gestosc¢ / gestos¢ wzgledna

Gestos¢ wzgledna jest to masa ciata badanego dzielona przez mase wody (przy 4°C)
o takiej samej objetosci. Dlatego tez gesto$¢ wzgledna nie ma zadnej jednostki.
Gestos¢ jest to masa dzielona przez objetosé.

Jezeli zamiast gestosci cieczy we wzorze wykorzystywana jest gestos¢ wzgledna,
uzyskuje sie btedny wynik. Dla cieczy miarodajna jest tylko jej gestosc.

6.3.2 Dryf wskazania wagi

Dryfowanie (systematyczna zmiana wynikéw w okreslonym kierunku) nie ma
zadnego wplywu na wynik korncowy oznaczania gestosci, chociaz wyswietlana masa
dotyczy wazenia w powietrzu. Doktadne wartosci wymagane sg tylko wtedy, gdy
gestosc¢ cieczy oznaczana jest za pomocg wypornika szklanego.
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W tym celu w niektorych modelach przeprowadzane jest samoczynne justowanie.

7/ Tabela gestosci cieczy

Temperatur | Gestosé p [g/cm’]
a [°C] Woda Alkohol etylowy | Alkohol
metylowy

10 0,9997 0,7978 0,8009
11 0,9996 0,7969 0,8000
12 0,9995 0,7961 0,7991
13 0,9994 0,7953 0,7982
14 0,9993 0,7944 0,7972
15 0,9991 0,7935 0,7963
16 0,9990 0,7927 0,7954
17 0,9988 0,7918 0,7945
18 0,9986 0,7909 0,7935
19 0,9984 0,7901 0,7926
20 0,9982 0,7893 0,7917
21 0,9980 0,7884 0,7907
22 0,9978 0,7876 0,7898
23 0,9976 0,7867 0,7880
24 0,9973 0,7859 0,7870
25 0,9971 0,7851 0,7870
26 0,9968 0,7842 0,7861
27 0,9965 0,7833 0,7852
28 0,9963 0,7824 0,7842
29 0,9960 0,7816 0,7833
30 0,9957 0,7808 0,7824
31 0,9954 0,7800 0,7814
32 0,9951 0,7791 0,7805
33 0,9947 0,7783 0,7896
34 0,9944 0,7774 0,7886
35 0,9941 0,7766 0,7877
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8 Niepewnos¢ pomiaru przy oznaczaniu gestosci

ciatl statych

W tabeli tej przedstawiono przyblizong doktadnos¢ odczytu wagi w potgczeniu z
zestawem do oznaczania gestosci. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, ze te
teoretycznie wyznaczone wartosci mogg ulega¢ zmianie w zaleznosci od warunkow

otoczenia.

Nalezy réwniez przestrzegaé¢ wskazéwek zawartych w rozdziale 6.

Przyktad dla ponizszej tabeli:

Testowane jest ciato state o masie 5 gram i gestosci 3 g/cm?®.
Minimalna wyswietlana warto$é gestosci wynosi 0,0004 g/cm?®. Dlatego tez ostatnie
wyswietlane miejsce na wyswietlaczu (doktadnos¢ odczytu 0,0001) dla tego pomiaru

jest nieistotne.

Przyblizona doktadnos¢ odczytu przy oznaczaniu gestosci
(przy zastosowaniu zakresu 0,1 mg)
Masa (g)
pr2sgdmiotu badanego
Gestosc 1 5 10 | 100 | 200 | 300
przedmiotu
badanego
(g/cm?®)
1 0,001| 0,0001| 0,0001( 0,0001| 0,0001| 0,0001
3 0,002| 0,0004( 0,0003| 0,0001| 0,0001| 0,0001
5 0,003/ 0,001( 0,0004| 0,0002| 0,0002| 0,0002
8 0,004/ 0,001| 0,0006( 0,0003| 0,0003| 0,0003
10 0,005/ 0,001( 0,0008| 0,0004| 0,0003| 0,0003
12 0,006| 0,002| 0,001| 0,0004| 0,0004| 0,0004
20 0,01] 0,003| 0,002 0,001 0,001 0,001

22

ABT-A01-BA-pl-0710



9 Wskazowki uzytkowe

ABT-A01-BA-pl-0710

Do utworzenia powtarzalnej wartosci sredniej koniecznych jest kilka pomiaréw
gestosci.

Prébke/korpus (wypornik) szklany/menzurke szklang odporne na rozpuszczalniki
nalezy odttuscic.

Szalki na probki/korpus (wypornik) szklany/menzurke szklang nalezy regularnie
czysci¢, nie dotykac rekami zanurzanej czesci.

Prébke/korpus (wypornik) szklany/pincete po kazdym pomiarze nalezy osuszyc.
Wielko$¢ probki nalezy dopasowac do szalki na probki (idealna wielkosé probki >
59).

Stosowac tylko wode destylowana.

Przy pierwszym zanurzeniu lekko potrzgsng¢ szalkg na probki i wypornikiem, w
celu uwolnienia ewentualnych pecherzykow powietrza.

Koniecznie zwracac¢ uwage na to, aby przy ponownym zanurzeniu w cieczy nie
powstawaty dodatkowe pecherzyki powietrza; najlepiej wktada¢ probke za
pomocg pincety.

Silnie przylegajace pecherzyki powietrza sciggng¢ za pomoca pincety lub innego
srodka pomocniczego.

Aby unikng¢ przylegania pecherzykdw powietrza, prébke o chropowate;j
powierzchni nalezy wczesniej wygtadzic.

Zwracac¢ uwage na to, aby w trakcie wazenia na gorng szalke na probki nie
kapata woda z pincety.

Aby zredukowac naprezenie powierzchniowe wody i tarcie wody o drut, do cieczy
pomiarowej dodac trzy krople dostepnego w handlu srodka powierzchniowo-
czynnego (Srodek do mycia naczyn) (zmiane gestosci wody destylowanej w
wyniku dodania srodka powierzchniowo-czynnego mozna pomingc).

Prébki owalne mozna tatwo chwyci¢ pincetg za zarysy karbow.

Gestos¢ porowatych substancji stalych mozna oznaczy¢ jedynie w przyblizeniu.
W trakcie zanurzania w cieczy pomiarowej nie cate powietrze zostaje wyparte z
porow, co prowadzi do btedéw wyporu.

Aby unikngg¢ silnych wstrzgséw wagi, probke nalezy wkfadaé ostroznie.

Unika¢ wytadowan statycznych, np. korpus (wypornik) szklany czysci¢ tylko za
pomocg bawetnianej Sciereczki.

Jezeli gestosc¢ ciata statego rézni sie jedynie niewiele od wody destylowanej, jako
ciecz pomiarowg mozna zastosowac etanol. Ale wczesniej nalezy sprawdzic, czy
probka jest odporna na rozpuszczalniki. Ponadto w trakcie prac z etanolem
nalezy koniecznie zachowac obowigzujace przepisy bezpieczenstwa.

Ostroznie obchodzi¢ sie z korpusami (wypornikami) szklanymi
(utrata roszczen gwarancyjnych w przypadku uszkodzenia).
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