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1 Úvod 
 
Předmětná instrukce obsahuje popis stanovení hustoty. Další informace týkající se  
obsluhy váhy se nacházejí v  instrukci obsluhy dodávané s každou váhou. 
 

1.1 8BRozsah dodávky 
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Čís Popis 

1 Stojan  

2 Teploměr 

 

3 Ponorný koš 

 

4 Skleněná odměrka 

 

5 Podstavec pro skleněnou odměrku 

 

6 Pinzeta  

 Přípravek pro regulaci výšky 

 

 Skleněné tělísko ke stanovení hustoty 
kapaliny 

 

 Instrukce obsluhy  
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1.2 Přehled zobrazení 
 

 0.0000 g
D

 
Váha se nachází v režimu stanovení hustoty 

 
 nahoře vlevo: stanovení hustoty je aktivní 

 nahoře vpravo: [hustota vzorku]  

 

 

 uprostřed vpravo: [objem vzorku] 

 
 

1.3 Ovlivňující faktory a zdroje chyb 
 Tlak vzduchu 
 Teplota 

 Odchylka objemu skleněného tělíska (± 0,005 cm3) 
 Povrchové napětí kapalin 
 Vzduchové bublinky 
 Hloubka ponoru misky na vzorek eventuálně skleněného tělíska 
 Pórovitost pevné látky 
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2  Instalace sady ke stanovení hustoty 
 
 

 

 Sejmout desku  váhy a vzpěru desky  váhy. Nesundávat  ochranný prsten. 

 

 Připevnit stojan (viz výkres).  
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 Umístit podstavec skleněné odměrky (viz výkres). 

 

 

 Položit  skleněnou odměrku na střed podstavce. 
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 Zavěsit ponorný koš ve středu  stojanu.  

 
 

 

• V případě, když je instalována sada ke stanovení hustoty, nelze 
váhu kalibrovat. Kalibraci je možno provést po sejmutí sady a 
položení desky váhu na určené místo  . 

 

• Měření můžeme přerušit pomocí  tlačítka PRINT. Na okamžik  se 
zobrazí oznámení  [STOP] a váha se vrací do režimu vážení. 
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3 Stanovení hustoty pevných látek 
V průběhu stanovení hustoty pevných látek je nutno vzorek nejdříve zvážit ve vzdu-
chu a poté v měřicí kapalině. Z rozdílů výsledků vážení se výpočte výtlak a poté 
hustota vzorku. 

 

 
Postup stanovení hustoty: 
1. Volit následující nastavení  menu: 

 
Aktivovat funkci stanovení hustoty pevných látek [  ], viz kapitola 3.1. 
 
Volit měřicí kapalinu.  
Nastavení  menu [ .] pro  vodu  nebo [ .] pro měřicí kapali-
nu, jejíž hustota v aktuální teplotě musí být známa, viz kapitola 3.2. 
 
Nastavit požadovaný způsob zobrazení údajů [ ] i [ ], viz kapi-
tola 6. 

2. Vlít  měřicí kapalinu do cca ¾ výše skleněné odměrky a zajistit stálou teplotu 
měřicí kapaliny. Odečíst teplotu pomocí teploměru. 

3. Připravit váhu způsobem popsaným v kapitole  2 „Instalace sady ke stanovení 
hustoty”. 

4. Váhu vypnout a poté zase zapnout. 
5. Stanovit hustotu vzorku, viz kapitola 3.3. 
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3.1 Aktivace funkce 

 V režimu vážení zmáčknout a podržet zmáčknuté 
tlačítko F , až se na displeji zobrazí oznámení 
[ .]. Uvolnit tlačítko. Zobrazí se první  bod 
menu s aktuálním nastavením.  

  Fonm
 

 

 Pomocí tlačítka TARE volit režim stanovení 
hustoty 

     „Stanovení hustoty pevných látek” 
nebo 

  „Stanovení hustoty kapalin”. 
 Pro volbu měřicí kapaliny zmáčknout v menu 

následující tlačítko F. 

• [ 0 ] : destilovaná voda 

• [ 1 ]: libovolná kapalina   
   známé hustoty 

 Potvrdit zmáčknutím tlačítka S. 

 
 

 
 

 0.0000 g
D

 

3.2 Nastavení  parametrů měřicí  kapaliny 

V případě, když zvolíme destilovanou vodu [ ..] je nutno nastavit její 
teplotu (v rozsahu  od 0,0 do 99,9°). Hustota destilované vody v závislosti na teplotě 
je uložena v paměti váhy, takže stačí nastavit pouze teplotu. 

 Zmáčknout a podržet zmáčknuté tlačítko TARE, 
až se zobrazí blikající zobrazení vyzývající 
k nastavení teploty vody. 
Každé zmáčknutí tlačítka TARE umožňuje 
nastavit číslice 0–9. 

 
Pomocí tlačítka F volit měněnou číslice (aktuální 
aktivní pozice bliká): 

 Potvrdit nastavenou hodnotu  zmáčknutím tlačítka 
S. 

 
 
 
 
 

 0.0000 g
D

 

0⇒1⇒2～9 
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Po volbě libovolné měřicí  kapaliny [ .] je nutno nastavit její hustotu (roz-
sah nastavení  od 0,0001 do 9,9999 g/cm3). 

 Zmáčknout a podržet zmáčknuté tlačítko TARE, 
až se zobrazí blikající zobrazení vyzývající 
k nastavení  hustoty. 
Každé zmáčknutí tlačítka TARE umožňuje nasta-
vit  číslice 0–9. 

 
Pomocí tlačítka F volit měněnou číslici (aktuální 
aktivní pozice bliká): 

 Potvrdit nastavenou hodnotu, zmáčknutím tlačítko 
S. 

1.0000D

 
 
 
 

 0.0000 g
D

 

3.3 Stanovení hustoty vzorku 

1. Zapnout váhu pomocí tlačítka ON/OFF a  vynu-
lovat pomocí tlačítka TARE.  0.0000 g

D

 

 Hmotnost vzorku ve vzduchu 
2. Položit vzorek na  vrchní misku.  
3. Počkat, až zobrazení hmotnosti bude stabilní, 

poté zmáčknout tlačítko S. Na okamžik se zobrazí 
oznámení [   ], a poté blikající zobrazení 
M. 

4. Zobrazí se hmotnost „vzorku ve vzduchu”.  
Symbol [  ] znamená, že hmotnost „vzorku ve 
vzduchu” se uložila do paměti. 

5. Na okamžik blikne symbol [ 

i

n ],  
 a poté zobrazení hmotnosti. 

 

 

 

 

 

0⇒1⇒2～9 
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 Hmotnost vzorku v měřicí kapalině 
6. Pomocí pinzety položit  na ponořenou  dolní 

misku se sítkem vzorek tak, aby byl celý ponořen 
v kapalině  minimálně 1 cm pod úrovní hladiny. 
Ponorný koš se nesmí dotýkat skleněné odměrky 
a na povrchu ponořeného vzorku se nesmí na-
cházet vzduchové bublinky. 

7. Počkat, až zobrazení hmotnosti  váhy bude sta-
bilní, poté je nutno uložit váženou hmotnost do 
paměti  zmáčknutím tlačítka S.  
V průběhu, když bliká zobrazení  M, zobrazuje 
váha hustotu pevné látky. 

8. Hustota pevné látky se zobrazuje nahoře, napra-
vo se nachází  symbol . 

 

 

 

 

 

 

Přepnutí zobrazení 
Opětovným zmáčknutím tlačítka F přepneme  
funkci [Hustota vzorku] na funkci [Objem vzor-
ku]. 

 

 

 

Návrat k zobrazení hmotnosti 
V průběhu zobrazení [Hustota vzorku] zmáčknout 
tlačítko S. Zobrazí se hmotnost vzorku. 
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4 Stanovení hustoty pevných látek, jejichž hustota 
je menší než 1 g/cm3 

V případě, když má pevná látka hustotu menší než 1 g/cm3, je možno ke stanovení 
hustoty použít dvou metod. 
Methode 1: 
Als Messflüssigkeit wird eine Flüssigkeit mit geringerer Dichte als die des Feststoffes 
verwendet, z.B. Ethanol ca. 0,8 g/cm3. 
Diese Methode sollte angewendet werden, wenn die Dichte des Feststoffes sich nur 
geringfügig von der des dest. Wassers unterscheidet. 
Von der Verwendung von Ethanol sollte abgesehen werden, wenn der Feststoff an-
gegriffen wird. 

 
V průběhu práce s  etanolem je nutno dodržovat příslušné závazné 
bezpečnostní předpisy. 

 
Metoda 2: 
V tomto případě nepokládáme vzorek na  misku ale  pod misku se sítkem. 

 Připevnit přípravek k nastavení výšky v souladu s výkresem. 

 
 Na tento přípravek zavěsit ponorný koš. 
 Aktivovat funkci, viz kapitola 3.1. 
 Nastavit  parametry měřicí  kapaliny, viz kapitola 3.2. 
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 Stanovení hustoty vzorku. 

1. Zapnout váhu pomocí tlačítka ON/OFF 
a vynulovat pomocí tlačítka TARE.  0.0000 g

D

 

 Hmotnost vzorku ve vzduchu 
2. Položit vzorek na vrchní misku.  
3. Počkat, až zobrazení hmotnosti bude stabilní, 

poté zmáčknout tlačítko S. Na okamžik se zobrazí 
oznámení  [  ] a poté blikající zobrazení 
M. 

4. Zobrazí se hmotnost „vzorku ve vzduchu”.  
Symbol [  ] znamená, že hmotnost „vzorku ve 
vzduchu” se uložila do paměti. 

5. Na okamžik blikne symbol [ 

i

n ],  
a poté zobrazení hmotnosti. 

 

 

 

 

 

 Hmotnost vzorku v měřicí kapalině 
6. Pomocí pinzety apod. položit  vzorek  pod misku 

se sítkem. 
7. Počkat, až zobrazení hmotnosti bude stabilní, 

poté uložit váženou hmotnost do paměti  
zmáčknutím tlačítka S.  
V průběhu blikání zobrazení  M váha zobrazuje  
hustotu pevné látky. 

8. Hustota pevné látky se zobrazuje nahoře, 
napravo se nachází  symbol  . 
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Přepnutí zobrazení 
Opětovným zmáčknutím tlačítka F přepneme  
funkci [Hustota vzorku] na funkci  
[Objem vzorku]. 

 

 

 

Návrat k zobrazení hmotnosti 
V průběhu zobrazení  [Hustota vzorku] 
zmáčknout tlačítko S. Zobrazí se hmotnost vzor-
ku. 

 

 0.0000 g
D

 

 

 

Průběh stanovení hustoty můžeme přerušit pomocí tlačítka PRINT. Na okamžik 
se zobrazí oznámení  [STOP] a váha se vrací do režimu vážení hmotnosti. 
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5 Stanovení hustoty kapalin 
Ke stanovení hustoty kapalin používáme pomocné skleněné tělísko, jehož objem 
známe. Skleněné tělísko nejprve zvážíme  ve vzduchu  a poté v kapalině, jejíž  
hustotu chceme zjistit. Z rozdílu vážení hmotnosti vypočteme výtlak a poté hustotu. 
 
V případě, když neznáme objem skleněného tělíska, je možno jej stanovit způsobem 
popsaným v kapitole 5.1.   
 
Postup stanovení hustoty: 
1. Volit následující  nastavení menu: 

 
Aktivovat funkci stanovení hustoty kapalin [  ], viz kapitola 3.1. 
 
V případě potřeby zjistit objem skleněného tělíska pomocí měřicí kapaliny.  
Nastavit v  menu [  ] vodu nebo [  ] měřicí  kapalinu, jejíž 
hustotu v závislosti na teplotě známe, viz kapitola 3.2. 
 
Nastavit požadovaný  způsob zobrazení údajů [ ] i [ ], viz kapi-
tola 6. 

2. V případě potřeby vlít měřicí kapalinu pro  stanovení objemu  skleněného tělíska 
do cca  ¾ výšky skleněné odměrky, zajistit stabilní teplotu měření a odečíst  
teplotu měřicí kapaliny pomocí  teploměru. 

3. Připravit  váhu způsobem popsaným v kapitole  2 „Instalace sady ke  stanovení 
hustoty”. 

4. Položit skleněné tělísko. 
5. Vypnout a poté opět zapnout váhu. 
6. Stanovit objem skleněného tělíska, viz kapitola 5.1. 
7. Stanovit hustota vzorku. Vlít vzorek kapaliny do cca  ¾ výšky skleněné odměrky a 

zajistit stabilní teplotu potřebnou ke stanovení hustoty.  
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5.1 Stanovení hustoty kapalin v případě neznámého objemu pomocného 
skleněného tělíska  

1. Zapnout váhu pomocí tlačítka ON/OFF 
a vynulovat pomocí tlačítka TARE.  0.0000 g

D

 

 Hmotnost skleněného tělíska ve vzduchu 
2. Položit skleněné tělísko na vrchní misku.  
3. Počkat, až zobrazení hmotnosti bude stabilní, po-

té zmáčknout tlačítko S. Na okamžik se zobrazí 
oznámení [  ] a poté blikající zobrazení 
M. 

4. Zobrazí se hmotnost „skleněného tělíska ve vzdu-
chu”.  
Symbol [  ] znamená, že hmotnost „skleněného 
tělíska ve vzduchu” se uložila do paměti. 

5. Na okamžik blikne symbol [ 
i

n ]  
 a poté zobrazení hmotnosti. 

 

 

 

 

 

 Hmotnost skleněného tělíska  
v měřicí kapalině 
6. Pomocí pinzety položit skleněné tělísko na 

ponořenou dolní misku se sítkem tak, aby tělísko 
bylo ponořeno  celé minimálně  1 cm pod hladi-
nou kapaliny . 
Ponorný koš se nesmí dotýkat skleněné odměrky, 
na povrchu skleněného tělíska se nesmí nacházet  
bublinky vzduchu. 

7. Počkat, až zobrazení hmotnosti bude stabilní, po-
té uložit váženou hodnotu do paměti , 
zmáčknutím tlačítka S.  
V průběhu blikání zobrazení  M váha zobrazuje  
hustotu skleněného tělíska. 

8. Hustota skleněného tělíska se zobrazuje nahoře, 
napravo se nachází  symbol  .   
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 Stanovení hustoty kapalin 
9. Na okamžik se zobrazí symbol [  ], a 

poté zobrazení hmotnosti.  
Vyndat skleněné tělísko. Měřicí kapalinu ke 
„stanovení hustoty skleněného tělíska” nahradit 
vzorkem kapaliny. 

 

10. Vynulovat pomocí tlačítka TARE. 
 

11. Zmáčknout tlačítko S, stanovení hustoty se 
spustí. 

12. Na okamžik blikne symbol [ 

i

n ],  
 a poté zobrazení hmotnosti. 
 
 
 
 

 
13. Pomocí pinzety položit skleněné tělísko na 

ponořenou dolní misku se sítkem tak, aby bylo 
ponořeno celé minimálně 1 cm pod hladinu 
vzorku kapaliny.  Ponorný koš se nesmí dotýkat 
skleněné odměrky, na povrchu skleněného 
tělíska se nesmí nacházet  bublinky vzduchu. 

14. Počkat, až zobrazení hmotnosti bude stabilní, 
poté uložit váženou hodnotu do paměti , 
zmáčknutím tlačítka S.  
V průběhu blikání zobrazení  M váha zobrazuje  
hustotu kapaliny. 

15. Hustota vzorku kapaliny  se zobrazuje nahoře, 
napravo se nachází  symbol  . 

 0.0000 g
D

 

 

 0.0000 g
D

 
 

 
 

 

 

 

Nebo 
16. Návrat k vážení hmotnosti pomocí tlačítka S. 

Zobrazí se hmotnost vzorku.  

nebo 
17. Uložit  hodnotu hustoty kapaliny  do paměti tak, 

že  zmáčkneme a  podržíme  zmáčknuté tlačítko 
F až do momentu, kdy se  na okamžik zobrazí 
oznámení [SET]. 
Tuto hodnotu můžeme používat ke „stanovení 
hustoty pevných látek” jako parametr měřicí ka-
paliny. 

oder 
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5.2 Stanovení hustoty kapalin v případě známého objemu  pomocného 
skleněného tělíska 

Po zjištění objemu skleněného tělíska způsobem popsaným v předchozí kapitole  5.1 
je možno mít uloženou tuto hodnotu v paměti až do momentu její změny. Z toho 
důvodu je možno tento  krok pominout.   
 

1. Vynulovat  váhu pomocí tlačítka TARE.  0.0000 g
D

 

2. Položit skleněné tělísko na vrchní misku .  
3. Počkat, až zobrazení hmotnosti bude stabilní, po-

té zmáčknout tlačítko S. Na okamžik se zobrazí 
oznámení [  ], v průběhu  tohoto zobra-
zení   opět zmáčknout tlačítko S. 
 

4. Na okamžik se zobrazí symbol [  ] a 
poté zobrazení hmotnosti. 

 

 

 

5. Sejmout  skleněné tělísko z vrchní misky. V 
případě potřeby vytárovat  zmáčknutím tlačítka 
TARE. 

6. Zmáčknout tlačítko S, stanovení hustoty se 
spustí. 

7. Na okamžik blikne symbol [ 

i

n ],  
 a poté zobrazení hmotnosti. 
 
 
 
 

 
8. Pomocí pinzety položit skleněné tělísko na 

ponořenou  dolní misku se sítkem tak, aby bylo 
ponořeno celé minimálně 1 cm pod hladinu 
vzorku kapaliny  
Ponorný koš se nesmí dotýkat skleněné odměrky, 
na povrchu skleněného tělíska se nesmí nacházet  
bublinky vzduchu. 

9. Počkat, až zobrazení hmotnosti bude stabilní, 
poté uložit váženou hodnotu do paměti  
zmáčknutím tlačítko S.  
V průběhu blikání zobrazení  M váha zobrazuje  
hustotu vzorku  kapaliny. 

10. Hustota vzorku kapaliny  se zobrazuje nahoře, 
napravo se nachází  symbol  . 

 0.0000 g
D

 

 

 0.0000 g
D
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Nebo 
11. Návrat k zobrazení hmotnosti pomocí tlačítka S. 

Zobrazí se hmotnost vzorku.  

nebo 
12. Uložit váženou hodnotu hustoty do paměti tím, 

že zmáčkneme a  podržíme zmáčknuté tlačítko 
F až do momentu, kdy se na okamžik  zobrazí 
oznámení [SET]. 
Tuto hodnotu můžeme používat ke „stanovení 
hustoty pevných látek” jako parametr měřicí ka-
paliny. 

 
 

 

5.3 Stanovení hustoty kapalin v případě známého objemu  libovolného 
pomocného tělíska 

V případě, když známe hmotnost a hustoty pomocného tělíska  program vypočte je-
ho objem. 
 

Nastavení parametrů 
1. Zmáčknout i podržet zmáčknuté tlačítko TARE. 

Bliká první parametr, k nastavení teploty vody. 
 
 
 
 
 

2. Zmáčknout tlačítko S, se zobrazí parametr 
„Hmotnost pomocného tělíska”.  

3. Nastavit požadovanou hodnotu.  
Každé zmáčknutí tlačítka TARE umožňuje nasta-
vit  číslice 0–9. 

 
 

Pomocí tlačítka F volit měněnou číslici (aktuální 
aktivní pozice bliká): 

4. Potvrdit nastavenou hodnotu  zmáčknutím tlačítka 
S,  zobrazí se  parametr „Hustota pomocného 
tělíska”.   

5. Zopakovat kroky 3 a 4. 

 0.0000 g
D

 
Wassertemperatur 

 
Masse des Senkkörpers 

 
Dichte des Senkkörpers 

 
 

 0.0000 g
D

 

Stanovit  hustotu kapalin, viz kapitola 5.2. 
 

0⇒1⇒2～9
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6 Výstup údajů v režimu stanovení hustoty 
V režimu stanovení hustoty druh  výstupu údajů je totožný s nastavením v bodě me-
nu [ .], bez ohledu na nastavení v bodě menu  
[ ], viz kapitola  10.1.5 „Instrukce  obsluhy  váhy”. 
 
Obsah výstupních  údajů se nastavuje  v bodě menu [ ]. 
 

 V režimu vážení zmáčknout a podržet zmáčknuté 
tlačítko F do momentu, kdy se na displeji zobrazí 
oznámení [ .]. Uvolnit tlačítko. Se zobrazí 
první  bod menu a aktuálním  nastavením.  

  Fonm
 

 

 Opět  zmáčknout tlačítko F, až se zobrazí ozná-
mení [ ] s aktuálním nastavením.   

 Pomocí tlačítka TARE volit požadované  nastave-
ní: 

• [ 0 ] : Pouze výstup hodnoty stanovené   
hustoty 

• [ 1 ] : Výstup všech parametrů hustoty 
 Potvrdit pomocí tlačítka S, váha se vrací do 

režimu  vážení.  
 
nebo 

 Pomocí tlačítka F volit následující  bod menu 
[ .]. 

 Pomocí tlačítka TARE volit požadované  nastave-
ní: 

• [ 0 ] : Automatický výstup údajů vypnut 

• [ 1 ] : Automatický výstup údajů zapnut 
 Potvrdit pomocí tlačítka S, váha se vrací do 

režimu  vážení. 

 
 

 
 
 

 
 
 

 0.0000 g
D
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Příklady  výstupu údajů 
 

Tisk Nastavení v menu Voda jako měřicí kapalina Libovolná měřicí kapalina 

DENSI TY SOLI D
2. 751

SAMPLE WEI GHT
21. 4705 g

TEMPERATURE NOW
15. 0 c

 

DENSI TY SOLI D
2. 414

SAMPLE WEI GHT
30. 0023 g

DENSI TY MED. LI Q
1. 325

VOLUME/ cm3
10. 2198

 

 

Výstup všech parametrů hustoty 

 
DENSI TY LI QUI D

1. 2351
 

Pouze výstup hodnoty stanovené hustoty 
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7 Tabulka hustoty vody 
 

 
Hvězdička  znamená, že číslice nalevo od desetinné tečky byly zmenšena o 1. 
 
Tabulka z knížky: M. Kochsiek, M. Gläser „Massebestimmung” (Stanovení hmot-
nosti). 
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8 Doporučení  
• Pro docílení reprodukovatelné průměrné hodnoty je nutno provést několik měření  

hustoty. 
• Vzorek/ skleněné tělísko / skleněnou odměrku, které jsou  odolné vůči 

rozpouštědlům, je nutno zbavit mastnoty. 
• Misky na uložení   vzorku / skleněného tělíska / skleněné odměrky je nutno 

pravidelně odmašťovat, nedotýkat se holýma rukama ponořovaných míst. 
• Vzorek/skleněné tělísko /pinzetu  po každém stanovení hustoty vysušit. 
• Přizpůsobit hmotnost  vzorku misce (ideální hmotnost  vzorku > 5 g). 
• Používat pouze destilovanou vodu. 
• Pro odstranění případných vzduchových bublinek je nutno při prvním ponoření  

lehce potřást miskou a ponořovaným vzorkem. 
• Je nutno zamezit vytváření dodatečných bublinek vzduchu při opakovaném 

ponořování; nejlépe ponořovat vzorek do kapaliny  pomocí pinzety. 
• Silně přilnavé bublinky vzduchu odstranit  pomocí pinzety nebo pomocí jiného 

pomocného prostředku. 
• Vytváření bublinek vzduchu omezíme preventivním vyhlazením  drsného povrchu  

vzorku. 
• V průběhu vážení „vzorku v měřicí kapalině” nesmí na vrchní misku kapat  voda z 

pinzety. 
• Povrchové napětí vody a tření vody o drát redukujeme přidáním tří kapek běžně 

dostupného aktivního mycího prostředku na nádobí  (změnu hustoty destilované  
vody  v důsledku přidání mycího prostředku můžeme zanedbat ). 

• Oválně tvarované vzorky můžeme snadno uchopit pomocí pinzety. 
• Hustotu pórovitých pevných látek můžeme  stanovit pouze přibližně. V průběhu 

ponořování  v měřicí kapalině nelze zpravidla zcela odstranit vzduch z pórů, což 
vede ke zkreslení výsledku. 

• Vzorek musíme pokládat  opatrně a vyvarovat se silných otřesů váhy. 
• Statickým výbojům zabráníme, když budeme kupř. používat k čištění .skleněného 

tělíska bavlněného hadříku. 
• V případě, když se  hustota pevné látky liší jenom nepatrně od destilované vody, 

je možno používat jako měřicí kapalinu etanol (předem je nutno ověřit, zda je vzo-
rek odolný vůči rozpouštědlům). V průběhu práce s etanolem nutno dodržovat 
příslušné závazné bezpečnostní předpisy. 

• Opatrně zacházet s pomocnými skleněnými tělísky  
(v případě poškození ztráta záruky). 

 


